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บทคัดย่อ   

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) สร้างและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเอสเอสซีเอส 
(SSCS) ร่วมกับโปรแกรม Flowgorithm ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 (2) เปรียบเทียบความสามารถ
ในการเขียนโปรแกรมของนักเรียนก่อนและหลังเรียน และ (3) ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ 
กลุ่มเป้าหมายคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 1 โรงเรียนวัดตะโกสูง (เหรียญอุปถัมภ์) ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2563 จำนวน 10 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง เครื ่องมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งเป็น (1) 
เครื ่องมือที ่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบเอสเอสซีเอส (SSCS) ร่วมกับโปรแกรม 
Flowgorithm จำนวน 5 แผน และ (2) เครื ่องมือที ่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเขียนโปรแกรม สถิติที ่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ( 𝑋̅),ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.), การทดสอบค่าที (t-test dependent) และดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ผลการวิจัยพบว่า (1) 
แผนการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.45/81.30 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่กำหนดไว้ (2) 
นักเรียนมีความสามารถในการเขียนโปรแกรมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
โดยมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 81.30 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ และ (3) ค่าดัชนีประสิทธิผล 
(E.I.) ของการจัดการเรียนรู้เท่ากับ 0.6492 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 64.92 
สรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้รูปแบบดังกล่าวช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและการออกแบบ
อัลกอริทึมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
คำสำคัญ: การจัดการเรียนรู้แบบเอสเอสซีเอส (SSCS), โปรแกรม Flowgorithm, การเขียนอัลกอริทึม , 
ความสามารถในการเขียนโปรแกรม 
ประเภทบทความ: บทความวิจัย 
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Abstract  
The purposes of this research were: (1) to develop SSCS-based lesson plans integrated 

with Flowgorithm with an efficiency threshold of 80/80, (2) to compare students' programming 
abilities before and after the intervention, and (3) to study the effectiveness index of the 
learning management. The target group consisted of 18 Grade 7 students at Wat Takosung 
School, selected through purposive sampling during the second semester of the 2020 
academic year. The research instruments were categorized into: (1) Experimental instruments, 
including 5 SSCS-based lesson plans, and (2) Data collection instruments, comprising a 
programming ability test. Data were analyzed using Mean (𝑋̅), Standard Deviation (S.D.), t-test 
for dependent samples, and Effectiveness Index (E.I.). The results indicated that: (1) the 
efficiency of the lesson plans was 82.45/81.30, exceeding the 80/80 criteria, (2) the students' 
programming abilities after the instruction were significantly higher than before the instruction 
at a .05 level of significance, with a post-test mean score of 81.30%, and (3) the Effectiveness 
Index (E.I.) was 0.6492 , indicating a 64 .92% improvement in learning progress. These findings 
suggest that the SSCS model combined with Flowgorithm effectively enhances logical 
algorithmic design. However, this study is limited by the specific educational context and 
sample size, which may affect the generalizability of the results. 
Keywords: SSCS Learning Management, Flowgorithm, Flowchart Algorithm, Programming 
Ability 
Type of Article: Research Article 
 
บทนำ  

วิทยาการคำนวณ (Computing Science) เป็นวิชาที่มุ่งเน้นให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดเชิงคำนวณ 
(Computational Thinking) ซึ่งเป็นกระบวนการวิเคราะห์ปัญหาเพื่อสั ่งการให้คอมพิวเตอร์ทำงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ตามนิยามของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ทักษะนี้ไม่ได้จำกัดอยู่
เพียงการเขียนโปรแกรม แต่ครอบคลุมถึงการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบเพื่อประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง
สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ ว 4.2 ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ที่กำหนดให้นักเรียนต้องเข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง
อย่างมีลำดับขั้นตอน 

อย่างไรก็ตาม แม้หลักสูตรจะกำหนดไว้อย่างชัดเจน แต่สภาพการจัดการเรียนรู้จริงกลับพบอุปสรรคสำคัญ 
โดยเฉพาะในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนวัดตะโกสูง (เหรียญ
อุปถัมภ์) พบว่านักเรียนจำนวน 12 จาก 18 ราย หรือคิดเป็น ร้อยละ 66.67 ไม่สามารถออกแบบอัลกอริทึมและ
เขียนผังงาน (Flowchart) เพื่อแก้ปัญหาได้ ช่องว่างท่ีสำคัญนี้เกิดจากเนื้อหาอัลกอริทึมมีความเป็น "นามธรรม" สูง 
ทำให้นักเรียนเข้าไม่ถึงตรรกะที่ซับซ้อน ประกอบกับเครื่องมือการเขียนผังงานแบบเดิมในชั้นเรียนขาดการ
ตอบสนองเชิงประจักษ ์ทำให้นักเรียนไม่สามารถตรวจสอบความถูกต้องของแนวคิดได้ด้วยตนเอง 

จากปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้นำแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบ เอสเอสซีเอส (SSCS) ซึ่งเป็นรูปแบบการ
สอนที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ได้แก่ (1) การค้นหาปัญหา (Search) (2) การแก้ปัญหา (Solve) (3) 
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การสร้างความรู้หรือคำตอบ (Create) และ (4) การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Share) มาบูรณาการร่วมกับเทคโนโลยี
ดิจิทัลสมัยใหม่เพื่อให้สอดคล้องกับบริบทการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 โดยผู้วิจัยเล็งเห็นว่ากระบวนการ SSCS จะมี
ประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อทำงานร่วมกับเครื่องมือท่ีช่วยเปล่ียนนามธรรมให้เป็นรูปธรรม 

ในงานวิจัยนี้ โปรแกรม Flowgorithm จึงเข้ามามีบทบาท วิกฤต (Critical Role) ในขั้นตอนที่ 3 คือ ขั้น
สร้างความรู้ (Create) โปรแกรมนี้ช่วยให้นักเรียนสามารถเขียนผังงานและรันโปรแกรมเพื่อดูผลลัพธ์ได้ทันที 
(Interactive) ทำให้นักเรียนเห็นการไหลของข้อมูลและการทำงานของตัวแปรในหน้าต่าง Console กระบวนการนี้
ส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้ผ่านการ "ลองผิดลองถูก" (Trial and Error) และการตรวจสอบข้อผิดพลาด (Debug) ด้วย
ตนเอง ซึ่งช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดทักษะการคิดกระบวนวิธี (Algorithmic Thinking) ได้อย่างลึกซึ้งกว่าการ
บรรยายปกติ 

จากเหตุผลความจำเป็นข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้แบบเอสเอสซีเอส (SSCS) 
ร่วมกับโปรแกรม Flowgorithm เพื่อพัฒนาความสามารถในการเขียนโปรแกรม เรื่อง การเขียนอัลกอริทึมแบบผัง
งาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยครั้งนี้จะเป็นแนวทางสำคัญในการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและสร้างนวัตกรรมการเรียนรู้อัลกอริทึมเชิงประจักษ์ที่เป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนและวงการศึกษาวิทยาการ
คำนวณต่อไป 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อสร้างและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงาน (Flowchart) ด้วยรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้แบบเอสเอสซีเอส (SSCS) ร่วมกับโปรแกรม Flowgorithm ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 
1 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเขียนโปรแกรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ก่อนและหลังการ
จัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเอสเอสซีเอส (SSCS) ร่วมกับโปรแกรม Flowgorithm 
3. เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I.) ของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบเอสเอสซีเอส 
(SSCS) ร่วมกับโปรแกรม Flowgorithm ต่อการพัฒนาความสามารถในการเขียนโปรแกรมของนักเรียน 
กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตวัแปรตน้ 
การจดัการเรียนรู้แบบเอสเอสซีเอส 

(SSCS) ร่ ว ม กับ โป รแก รม  Flowgorithm 
ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอนส าคญั: 

1. Search (S): ขั ้น ค้ น ห า ข้ อ มู ล ที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาและแยกแยะ
ประเดน็ปัญหา 

2. Solve (S): ขั ้ น ว า ง แ ผ น แ ล ะ
ด าเนินการแก้ปัญหาโดยใช้เทคนิค
ต่างๆ 

3. Create (C): ขัน้สร้างความรู้ที่ได้จาก
การแก้ปัญหา  (โดยใช้โปรแกรม 
Flowgorithm) เพื่อเขียนผังงานและ
ตรวจสอบผลลพัธ ์

4. Share (S): ขั ้น แ ลก เปลี่ ยนความ
คิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการและค าตอบที่
ได ้

ตวัแปรตาม 
ความสามารถในการเขียน

โปรแกรม เรื่อง การเขียนอัลกอริทึม
แ บ บ ผั ง ง า น  ( Flowchart) วั ด ผ ล
ครอบคลุม 3 ดา้น 

1. ดา้นความรู ้ความเขา้ใจใน
นิยามและหลกัการเขยีน
โปรแกรม 

2. ดา้นความเขา้ใจ การวเิคราะห์
โจทยปั์ญหาและขัน้ตอนวธิ ี
(Algorithm) 

3. ดา้นทกัษะการปฏบิตังิาน 
ความถูกตอ้งในการใช้
สญัลกัษณ์ผงังาน การก าหนด
ขอ้มูล และผลลพัธข์องการ
เขยีนโปรแกรม 
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วิธีดำเนินการวิจัย  
1. แบบแผนการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้  เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ตามรูปแบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการทดลอง 
(Non-randomized control group, Pretest-Posttest Design) 
      กลุ่มเดียว O1E X O2E 

 โดย O1E คือ การวัดผลก่อนทดลอง 
 X คือ การใช้นวัตกรรม 
 O2E คือ การวัดผลหลังทดลอง 

2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
2.1 ประชากร คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนวัดตะโกสูง (เหรียญอุปถัมภ์) ภาคเรียนท่ี 2 

ปีการศึกษา 2563 
2.2 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนวัดตะโกสูง (เหรียญอุปถัมภ์) ภาคเรียน

ที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จำนวน 10 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง จากห้องเรียนที่ผู ้วิจัยได้รับ
มอบหมายให้ปฏิบัติการสอน โดยผู้วิจัยพบสภาพปัญหาจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนและวิเคราะห์ผลการ
เรียนในเบื้องต้น พบว่านักเรียนร้อยละ 66.67 ประสบปัญหาในการทำความเข้าใจเนื้อหาที่มีความเป็น
นามธรรมสูง และไม่สามารถออกแบบลำดับข้ันตอนอัลกอริทึมในการแก้ปัญหาได้ ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความจำเป็น
ในการนำนวัตกรรมมาใช้เพื่อพัฒนาศักยภาพของนักเรียนกลุ่มนี้ 
3. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  

ผู้วิจัยจำแนกเครื่องมือออกเป็น 2 ประเภทหลัก เพื่อให้เกิดความชัดเจนในการวิเคราะห์และวัดผล 
ดังนี้ 

3.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงาน 
(Flowchart) โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบเอสเอสซีเอส (SSCS) ร่วมกับโปรแกรม Flowgorithm 
จำนวน 5 แผน รวมระยะเวลา 5 ช่ัวโมง 

3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการเขียนโปรแกรม เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จำนวน 15 ข้อ และอัตนัยเชิงปฏิบัติ 1 ข้อ (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ใช้เป็นเครื่องมือวัดผล
ก่อนเรียน (Pre-test) และหลังเรียน (Post-test) 

2. แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน ใช้ประเมินความสามารถจากการทำกิจกรรมระหว่าง
เรียน โดยครูเป็นผู้ประเมินจากช้ินงานในโปรแกรม Flowgorithm ใช้เกณฑ์การให้คะแนน
แบบ Analytic Rubric 3 ระดับคุณภาพ (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) ครอบคลุมด้านการ
วิเคราะห์โจทย์ การเลือกใช้สัญลักษณ์ และความถูกต้องของตรรกะโปรแกรม 

3. แบบสังเกตพฤติกรรม ใช้สำหรับบันทึกพฤติกรรมการแก้ปัญหาและการทำงานร่วมกันของ
นักเรียนในระหว่างกิจกรรมข้ัน Solve และ Create เพื่อรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพสนับสนุน
ผลการวิจัย 
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4. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยดำเนินการสร้างและพัฒนาคุณภาพเครื่องมือตามลำดับข้ันตอน ดังนี้ 

4.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบเอสเอสซีเอส (SSCS) ร่วมกับ 
โปรแกรม Flowgorithm 

ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงาน (Flowchart) จำนวน 
5 แผน รวม 5 ช่ัวโมง โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

4.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) มาตรฐานการเรียนรู้ ว 4.2 และตัวชี้วัดที่เกี่ยวข้อง พร้อมทั้งสังเคราะห์แนวคิดทฤษฎีการ
จัดการเรียนรู้แบบเอสเอสซีเอส (SSCS) และการใช้โปรแกรม Flowgorithm จากวารสารและงานวิจัย
ท่ีเกี่ยวข้อง 

4.1.2 ดำเนินการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการ 4 ขั้นตอน คือ 1) Search 
2) Solve 3) Create และ 4) Share โดยให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ 
ดังตารางท่ี 1 

 
 
ตารางที่ 1 หน่วยการเรียนรู้ จำนวนแผน และจำนวนช่ัวโมงในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

ท่ี 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
จำนวน
แผน 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
จำนวน
ชั่วโมง 

1 

หน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 6 
การเขียน
โปรแกรม 

5 

การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงานลำดับข้ันตอน 1 
การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงานทางเลือก 1 
การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงานวนซ้ำด้วยคำส่ัง while 1 
การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงานวนซ้ำด้วยคำส่ัง do while 1 
การประยุกต์ใช้อัลกอริทึมแบบผังงาน 1 

รวม 5  5 
4.1.3 ผู้วิจัยนำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นให้ผู้เช่ียวชาญ จำนวน3 ท่านดังนี้ 
1) รองศาสตรจารย์ ดร. พิชญาภา ยืนยาว อาจารย์ประจำกลุ่มพื้นฐานการศึกษามหาวิทยาลัย
ราชภัฏนครปฐม  
2) ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร.นพดล ผู้มีจรรยา อาจารย์ประจำสาขาวิชาคอมพิวเตอร์ ศึกษา 
คณะวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี มหาวิทยาลัย ราชภัฏนครปฐม และ 
3) นางสาวกชณา สามชูสินธุ ์ ครูชำนาญการพิเศษ (ครู  คศ.3) หัวหน้า ฝ่ายงาน บริหาร
วิชาการ โรงเรียนวัดตะโกสูง (เหรียญอุปถัมภ์) เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องเชิงเนื้อหาและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้ ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ผลการวิเคราะห์พบว่า แผนการ
จัดการเรียนรู้มีค่า IOC เฉล่ียเท่ากับ 1.00 และมีระดับความเหมาะสมในภาพรวมอยู่ในระดับ 
ดีเย่ียม คะแนนเฉล่ียเท่ากับ 4.80 

4.2 แบบประเมินทักษะการปฏิบัติด้านการเขียนโปรแกรม (Flowchart) 
 ผู ้ว ิจัยสร้างแบบประเมินเพื ่อวัดความสามารถเชิงปฏิบัติระหว่างเร ียน (Formative 

Assessment) โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
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4.2.1 ศึกษาค้นคว้าแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการ 
สร้าง และการใช้แบบประเมินการปฏิบัติด้านการเขียนโปรแกรม   

4.2.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินการปฏิบัติด้านการเขียน 
โปรแกรม จากตาราง เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

4.2.3 สร้างแบบประเมินการปฏิบัติด้านการเขียนโปรแกรม ท่ี 
สอดคล้องกับ กิจกรรมการเรียนรู้และผลการเรียนรู้จำนวน 3 ข้อ พร้อมกับสร้างเกณฑ์ การให้คะแนน
โดยในแต่ละข้อมีคะแนนข้อละ 9 คะแนน ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนน ในแต่ละพฤติกรรมตามขั้นตอน 
ดังนี้ 

- การใช้สัญลักษณ์ผังงาน (Flowchart) 

- การกำหนดข้อมูลสัญลักษณ์ผังงาน 

- การเขียนผังงาน 

4.2.4 ผู้วิจัยนำแบบประเมินการปฏิบัติด้านการเขียนโปรแกรม เรื่อง  
การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงาน (flowchart) ท่ีสร้างขึ้นให้ผู้เช่ียวชาญ จำนวน 3 ท่าน ดังนี้ 

1) รองศาสตรจารย์ ดร. พิชญาภา ยืนยาว อาจารย์ประจำกลุ่มพื้นฐานการศึกษามหาวิทยาลัย
ราชภัฏนครปฐม  
2) ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร.นพดล ผู้มีจรรยา อาจารย์ประจำสาขาวิชาคอมพิวเตอร์ ศึกษา 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย ราชภัฏนครปฐม  
3) นางสาวกชณา สามชูสินธุ ์ ครูชำนาญการพิเศษ (ครู  คศ.3) หัวหน้า ฝ่ายงาน บริหาร
วิชาการ โรงเรียนวัดตะโกสูง (เหรียญอุปถัมภ์) พบว่ารายการประเมินสอดคล้องกับพฤติกรรม
ท่ีต้องการวัดทุกรายการ (IOC อยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00) 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล  
การวิจัยครั้งนี้  เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบกึ่งทดลอง การเก็บรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยดำเนินการสอน

ด้วยตนเอง และดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ตามข้ันตอน ดังนี้  
5.1 ขั้นเตรียมการ ผู้วิจัยปฐมนิเทศนักเรียน แนะนำการติดตั้งและใช้งานโปรแกรม Flowgorithm 

เบ้ืองต้น และได้ช้ีแจงวัตถุประสงค์ของการวิจัยและการเก็บข้อมูลให้นักเรียนทราบ และได้รับความยินยอมใน
การนำข้อมูลไปใช้เพื่อการศึกษา โดยเก็บรักษาข้อมูลส่วนบุคคลเป็นความลับ พร้อมชี้แจงบทบาทในรูปแบบ
เอสเอสซีเอส (SSCS) จากนั้นให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ซึ่งเป็นข้อสอบปรนัย 15 ข้อ 
และอัตนัย 1 ข้อ ใช้เวลาดำเนินการ 40 นาที เพื่อเป็นข้อมูลฐานของนักเรียนรายบุคคล 

5.2 ขั้นดำเนินการ ผู้วิจัยดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเขียนอัลกอริทึมแบบผัง
งาน (flowchart) จำนวน 5 ช่ัวโมง เป็นเวลา 2 สัปดาห์ ในระหว่างการสอนผู้วิจัยบันทึกข้อมูลพฤติกรรมการ
แก้ปัญหาและการทำงานร่วมกันในช่วงกิจกรรมกลุ่มขั้น Solve และขั้น Create เพื่อนำมาเป็นข้อมูลสนับสนุน
ผลการวิจัยในเชิงคุณภาพ และ ประเมินความสามารถเชิงปฏิบัติจากการทำกิจกรรมในขั้น Create ผ่าน
โปรแกรม Flowgorithm โดยใช้เกณฑ์ Analytic Rubric (คะแนนเต็ม 9 คะแนน) เพ ื ่อรวบรวมข้อมูล
พัฒนาการรายช้ินงาน 
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5.3 ขั ้นหลังการทดลอง เมื ่อสิ ้นสุดการจัดกิจกรรมทั ้ง 5 แผน ผู ้ว ิจัยดำเนินการทดสอบด้วย
แบบทดสอบชุดเดิมกับ Pre-test เพื่อเปรียบเทียบความก้าวหน้าโดยตรง ใช้เวลาดำเนินการ 40 นาที รวบรวม
คะแนนจากการประเมินทักษะการปฏิบัติด้านการเขียนโปรแกรมในสถานการณ์จำลองครั้งสุดท้าย เพื่อสรุปผล
ความสำเร็จตามวัตถุประสงค์การวิจัย 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล  ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง โดยแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 4 
ส่วนหลัก ตามมาตรฐานระเบียบวิธีวิจัยทางการศึกษา ดังนี้ 
 6.1 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ (E1/E2) 
ผู้วิจัยดำเนินการหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมการจัดการเรียนรู้แบบเอสเอสซีเอส (SSCS)  ร่วมกับโปรแกรม 
Flowgorithm ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ดังนี ้

• E1 (Efficiency of Process) วิเคราะห์จากร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีได้จากการทำแบบประเมิน
ทักษะการปฏิบัติงานระหว่างเรียน และกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้ท้ัง 5 แผน 

• E2 (Efficiency of Product) วิเคราะห์จากร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีได้จากการทำแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเขียนโปรแกรมหลังเรียน (Post-test) 

6.2 การวิเคราะห์สถิติอ้างอิงเพื่อทดสอบสมมติฐาน (Inferential Statistics) เพื่อให้ผลการวิจัยมี
ความน่าเช่ือถือในทางวิชาการและยืนยันว่าผลสัมฤทธิ์ท่ีเกิดขึ้นไม่ได้เกิดจากความบังเอิญ ผู้วิจัยได้นำ
คะแนนจากแบบทดสอบชุดเดียวกัน  มาเปรียบเทียบ ดังนี้ 

• การทดสอบนัยสำคัญใช้สถิติ t-test for Dependent Samples เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการเขียนโปรแกรมก่อนเรียน (Pre-test) และหลังเรียน (Post-test) 
ท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติ .05 

6.3 การวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I.) ผู ้ว ิจัยวิเคราะห์หาค่าดัชนี
ประสิทธิผล เพื่อแสดงสัดส่วนของความก้าวหน้าทางการเรียนที่เพิ ่มขึ ้นหลังจากได้รับการจัดการ
เรียนรู้ 
6.4 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative Data Analysis) เพื่อให้ได้ข้อมูลสนับสนุน
ผลการวิจัยเชิงปริมาณ ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลจากการบันทึกหลังสอนและแบบสังเกต
พฤติกรรม ดังนี้ 

• การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) ผู้วิจัยวิเคราะห์พฤติกรรมการแก้ปัญหาของนักเรียนใน
แต่ละขั้นตอนของรูปแบบเอสเอสซีเอส (SSCS) โดยเฉพาะในขั้น Solve และ ขั้นCreate เพื่อสรุป
ประเด็นพฤติกรรมการเรียนรู้ อุปสรรค และแนวทางการจัดการเรียนรู้ผ่านโปรแกรม Flowgorithm 

7. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ โดยใช้สูตรทางสถิติ
ดังต่อไปนี ้

7.1 สถิติพื้นฐาน ใช้เพื่ออธิบายลักษณะพื้นฐานของข้อมูลและหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม 
ประกอบด้วย  
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• ค่าเฉล่ีย(𝑋̅) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนจากแบบทดสอบและแบบประเมินทักษะ
การปฏิบัติงาน 

• ค่าร้อยละ เพื่อใช้รายงานผลประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ (E1/E2) ตามเกณฑ์ 80/80 และใช้
ในการคำนวณดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I.) 

7.2 สถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน ใช้เพื่อทดสอบสมมติฐานและตอบวัตถุประสงค์การวิจัยในด้าน
การเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนน ประกอบด้วย 

• t-test for Dependent Samples ผู้วิจัยเลือกใช้สถิตินี้ในการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
คะแนนเฉล่ียความสามารถในการเขียนโปรแกรมก่อนเรียนและหลังเรียน 

ผลการวิจัย  
 การนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้แบ่งการนำเสนอออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
ตอนที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพของเคร่ืองมือโดยผู้เชี่ยวชาญ 

จากการนำเครื่องมือเสนอต่อผู้เชี ่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน เพื่อพิจารณาความเหมาะสมและความ
สอดคล้อง ปรากฏผลดังตารางท่ี 2 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้แผนการจัดการเรียนรู้แบบเอสเอสซีเอส 
(SSCS) ร่วมกับโปรแกรม Flowgorithm ท้ัง 5 แผน 

หน่วย
การ

เรียนรู้ 
แผนที ่ แผนการจัดการเรียนรู้ 

ค่า
คะแนน
เฉลี่ย 

แปลผล 

หน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 
6 การ
เขียน

โปรแกรม 

แผนท่ี 1 การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงานลำดับข้ันตอน 4.80 ระดับดีเย่ียม 
แผนท่ี 2 การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงานทางเลือก 4.77 ระดับดีเย่ียม 
แผนท่ี 3 การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงานวนซำ้ด้วยคำสั่ง while 4.80 ระดับดีเย่ียม 

แผนท่ี 4 
การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงานวนซำ้ด้วยคำสั่ง  

do while 
4.80 ระดับดีเย่ียม 

แผนท่ี 5 การประยุกต์ใช้อัลกอริทึมแบบผังงาน 4.80 ระดับดีเย่ียม 
รวม 5 ค่าคะแนนเฉลี่ยเต็ม 5 คะแนน 4.79 ระดับดีเย่ียม 

จากตารางท่ี 2  ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 ท่าน ค่าคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 4.79 อยู่ในระดับดี
เยี ่ยม และผู้เชี ่ยวชาญมีความเห็นว่าการนำโปรแกรม Flowgorithm นำมาใช้ในขั้น Create ช่วยเปลี่ยน
นามธรรมของอัลกอริทึมให้เป็นรูปธรรม นักเรียนสามารถเห็นข้อผิดพลาดของตรรกะได้ทันทีผ่านการรัน
โปรแกรม และควรให้ความสำคัญกับคำสั่งเงื่อนไข (Selection) และการวนซ้ำ (Loop) โดยใช้โจทย์ที่ใกล้ตัว
นักเรียน เพื่อกระตุ้นให้เกิดกระบวนการแก้ปัญหาในขั้น Solve ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการเขียนโปรแกรมก่อนเรียนและหลังเรียน 

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนเพื่อทดสอบนัยสำคัญทางสถิติ ปรากฏผลดังตารางท่ี 3 
ตารางที่ 3 เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยสถิติ t-test for Dependent Samples 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม 𝑿̅ S.D. t p 
ก่อนเรียน 10 45 20.20 3.12 21.45* .00 
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หลังเรียน 10 45 36.30 2.45 
*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จากตารางท่ี 3 พบว่า คะแนนเฉล่ียความสามารถในการเขียนโปรแกรมหลัง 
เรียน (𝑿̅=36.30) สูงกว่าก่อนเรียน (𝑿̅=20.20) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t=21.45, p < .05) ซึ่ง
ยืนยันว่านวัตกรรมการสอนส่งผลต่อการพัฒนาทักษะของนักเรียนอย่างมีนัยสำคัญ 
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I.) 

จากการคำนวณเพื่อหาความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ของนักเรียน ปรากฏผลดังตารางท่ี 4 
ตารางที่ 4 ค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ 

จำนวนนักเรียน 
คะแนนรวม
ก่อนเรียน 

คะแนนรวม
หลังเรียน 

คะแนน
รวมเต็ม 

ดัชนีประสิทธิผล 
(E.I.) 

18 363.6 653.4 810 0.6492 
จากตารางท่ี 4 พบว่า ค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6492 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนรู้

เพิ่มขึ้นร้อยละ 64.92 หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ SSCS ร่วมกับโปรแกรม Flowgorithm 
การอภิปรายผล  

จากการศึกษาพบว่า แผนการจัดการเร ียนร ู ้ตามรูปแบบเอสเอสซีเอส (SSCS) ร่วมกับโปรแกรม 
Flowgorithm มีคุณภาพอยู่ในระดับดีเยี่ยม คะแนนเฉลี่ย 4.79 และส่งผลให้ความสามารถในการเขียนโปรแกรม
ของนักเรียนสูงขึ้นอย่างชัดเจน โดยคะแนนเฉล่ียเพิ่มขึ้นจาก 20.20 เป็น 36.30 ซึ่งสามารถอภิปรายผลตามประเด็น
สำคัญได้ดังนี้ 
1. แผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นมีความสมบูรณ์เชิงระบบเนื่องจากยึดตามหลักการชองเพ็ญพรรณ จำปา, 
(2556 : 6) ครอบคลุม 4 ขั้นตอน คือ Search, Solve, Create และ Share จุดแข็งที่สำคัญคือการบูรณาการ
โปรแกรม Flowgorithm เข้าไปใน ขั้นท่ี 3 คือ ขั้นสร้างความรู้ (Create) ซึ่งทำหน้าที่เป็นบทบาทวิกฤต (Critical 
Role) ในการเปลี ่ยนแนวคิดอัลกอริทึมที่เป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมผ่านการรันโปรแกรมและตรวจสอบ
ข้อผิดพลาด (Debug) ได้ทันที ส่งผลให้แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมในระดับดีเยี่ยม มีคะแนนเฉลี่ย 𝑋̅
เท่ากับ 4.79  สอดคล้องกับงานวิจัย ของ ทิพย์สุคนธ์ พันธุ์กิ่งและคณะ (2558) และงานวิจัย ของ อมีนา ฉาย
สุวรรณ (2558) ที่ยืนยันว่าการใช้สื่อดิจิทัลหรือนวัตกรรมที่มีกิจกรรมส่งเสริมการปฏิบัติจริงและสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู ้ จะช่วยยกระดับทักษะการแก้ปัญหาและการเขียนโปรแกรมของนักเรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
2. ผลการเปรียบเทียบ พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที ่สร้างขึ ้น ช่วยให้นักเรียนเข้าใจกระบวนการการเขียน
อัลกอริทึมแบบผังงาน (flowchart) ความหมายของ สัญลักษณ์ และลักษณะโครงสร้างในการสร้างผังงาน
(flowchart) ในรูปแบบต่างๆ ส่งผลให้นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนเท่ากับ 20.20 ส่วนคะแนนความสามารถใน
การเขียนโปรแกรมหลังเรียน มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 36.30 สอดคล้องกับงานวิจัยของ รัชฎา ริ้วทอง, (2557) ซึ่งกล่าวไว้
ว่า วิธีการจัดการเรียนแบบเอสเอสซีเอสร่วมกับอัลกอริทึมแอนิเมช่ันมาประกอบการเรียน  เรื่องการเขียนโปรแกรม
แบบวนซ้ำ ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ความก้าวหน้า
ทางการเรียนวิเคราะห์โดยวิธี normalized gain มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ .40 อยู่ในระดับปานกลาง และนักเรียนมีความ
พึงพอใจการจัดการเรียนรู้แบบเอสเอสซีเอสร่วมกับแอนิเมชันขั้นตอนวิธีอยู่ในระดับมาก  

ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ ผู ้วิจัยพบว่า การสอนโดยใช้รูปแบบเอสเอสซีเอส(SSCS) ร่วมกับโปรแกรม 
Flowgorithm  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 1 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบนี้ มีความสามารถในการเขียนโปรแกรม 
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สูงขึ้น ซึ่งดูได้จากคะแนนเฉล่ียการประเมินการปฏิบัติในการเขียนอัลกอริทึมแบบผังงาน (flowchart) ด้วยโปรแกรม 
Flowgorithm ของนักเรียนที่เพิ่มขึ้น หลังจากการใช้แผนการจัดการเรียนรู้นี้ ดังนั้นการสอนโดยใช้รูปแบบนี้เป็น
การสอนท่ีส่งเสริม ทักษะกระบวนการเขียนโปรแกรม เรื่อง การเขียนอัลกอริทึมแบบผังงาน (flowchart) อย่างถูก
วิธี  
 
บทสรุป 

การวิจัยเชิงปฏิบัติการในครั้งนี้ประสบความสำเร็จในการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ 
เอสเอสซีเอส (SSCS) ร่วมกับโปรแกรม Flowgorithm ซึ่งผ่านการตรวจสอบความเหมาะสมจากผู้เชี่ยวชาญ
จำนวน 3 ท่าน พบว่าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นมีคุณภาพอยู่ในระดับ "ดีเย่ียม" โดยมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 
4.79 โดยนวัตกรรมนี้เน้นการนำโปรแกรม Flowgorithm มาบูรณาการในขั้นที่ 3 ของกระบวนการรูปแบบ
เอสเอสซีเอส (SSCS) คือ ขั้นสร้างความรู้ (Create) เพื่อให้นักเรียนเขียนผังงานและตรวจสอบผลลัพธ์ผ่านการ
แปลงเป็นรหัสจำลอง (Pseudocode) และหน้าต่างผลการทำงานได้อย่างเป็นรูปธรรมในด้านพัฒนาการของ
นักเรียน พบว่าความสามารถในการเขียนโปรแกรมของกลุ่มเป้าหมายสูงขึ้นอย่างชัดเจน โดยคะแนนเฉล่ีย
เพิ่มขึ้นจาก 20.20 เป็น 36.30 และมีนักเรียน ร้อยละ 80 ผ่านเกณฑ์ความสำเร็จ ตามท่ีต้ังไว้ 

การจัดการเรียนรู้แบบเอสเอสซีเอส (SSCS) ร่วมกับ โปรแกรม Flowgorithm เป็นแนวทางที ่มี
ประสิทธิภาพสูงในการพัฒนาทักษะการคิดเชิงคำนวณและการเขียนอัลกอริทึม ช่วยส่งเสริมให้ นักเรียน
สามารถวิเคราะห์ปัญหา วางแผน แก้ไขปัญหา และสร้างสรรค์ผลงานได้อย่างเป็นระบบ ซึ่งสอดคล้องกับ
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
องค์ความรู้ใหม่  
 จากการวิจัยในครั้งนี้ พบประเด็นสำคัญท่ีช่วยยกระดับการจัดการเรียนรู้วิทยาการคำนวณผ่านโมเดล 
SSCS และโปรแกรม Flowgorithm ดังนี้ 
1. การใช้โปรแกรม Flowgorithm เข้ามาเสริมในขั้นตอนการสร้างผลงาน (Create) ช่วยให้นักเรียนก้าวข้าม
ขีดจำกัดของการเขียนผังงานลงบนกระดาษแบบเดิม นวัตกรรมนี้ทำให้นักเรียนมองเห็นตรรกะที่ตนเอง
ออกแบบผ่านการแสดงผลในโปรแกรม เมื่อเกิดข้อผิดพลาดขึ้น นักเรียนจะสามารถตรวจสอบและแก้ไข
อัลกอริทึมได้ด้วยตนเองทันทีผ่านการรันโปรแกรม กระบวนการนี้ช่วยให้นักเรียนเข้าใจกลไกการทำงานของ
คอมพิวเตอร์ได้อย่างลึกซึ้งและรวดเร็วกว่าการฟังคำบรรยายเพียงอย่างเดียว 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 องค์ความรู้ใหม่ 
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ข้อเสนอแนะ 
จากการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะเกี่ยวกับงานวิจัย เพื่อเป็นประโยชน์ต่อผู้เกี่ยวข้องได้นำ

ผลการวิจัยในครั้งนี้ไปใช้ต่อไปดังนี้  
1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป  

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการสอนแบบเอสเอสซีเอส (SSCS) เวลาที่ทำในกิจกรรม
สามารถยึดหยุ่นได้ตามความเหมาะสม เพราะนักเรียนมีทักษะการเรียนรู้ต่างกันในขณะที่นักเรียนปฏิบัติ
กิจกรรม ครูควรอธิบายข้ันตอนและทำความเข้าใจ นักเรียนก่อนดำเนินกิจกรรม  
2. ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป  

ควรมีการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบเอสเอสซีเอส (SSCS) ในระดับชั้นต่าง ๆ โดยปรับให้ สอดคล้องกับ
เนื้อหาสาระและระดับของนักเรียนเพื่อพัฒนา และต่อยอดคุณภาพการศึกษาในการจัดการเรียนการสอนให้ดี
ยิ่งขึ้น  
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