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บทคัดย่อ 
เทคโนโลยีการประมวลผลภาพด้วยปัญญาประดิษฐ์มีบทบาทส าคัญในกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมที่ได้น ามาใช้กันอย่าง
แพร่หลายในกระบวนการตรวจสอบคุณภาพบนสายการผลิต การตรวจจับข้อบกพร่องของผลิตภัณฑ์ และการควบคุม
กระบวนการผลิตอัตโนมัติ นอกจากนี้ ได้อาศัยจุดเด่นในการผสานรวมของโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันที่ช่วยเพิ่ม
ความแม่นย าของการวิเคราะห์ภาพได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้ตลาดแรงงานต้องการบุคลกรที่มีความรู้ความสามารถในเรื่อง
นี้มากขึ้น อย่างไรก็ตาม กระบวนการเรียนรู้ในเทคโนโลยีนี้มีความซับซ้อนและเข้าใจได้ยาก และเข้าถึงสื่อและอุปกรณ์การ
เรียนรู้ยังมีราคาสูงและไม่เพียงพอต่อความต้องการของผู้เรียน ดังนั้น การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ในการออกแบบและพัฒนาชุด
สาธิตการตรวจจับวัตถุโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันที่สามารถใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ ในการเขียน
โปรแกรมควบคุมด้วยภาษาไพทอน และ การใช้กล้องเพื่อตรวจสอบรอยขีดข่วนบนแผ่นทองแดงผ่านกระบวนการประมวลผล
ภาพโดยใช้ในการจ าแนกข้อมูลภาพ เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบประมวลผลภาพ กลุ่มเป้าหมายในครั้งนี้เป็นนักศึกษา ช้ัน
ปีที่ 2 สาขาวิชาแมคคาทรอนิกส์และหุ่นยนต์ จ านวน 27 คน โดยแบบแผนการวิจัยเป็นแบบก่อนการทดลอง มีการ
เปรียบเทียบก่อนและหลังเรียน ผลการศึกษา พบว่า การพัฒนาชุดสาธิตสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยส่งเสริม
ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ของผู้เรียน อีกทั้งผู้เรียนมีการรับรู้เชิงบวกต่อกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยชุดฝึกดังกล่าวอีกด้วย 
 
ค าส าคัญ: การประมวลผลภาพ, โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน, การตรวจสอบคุณภาพ, การตรวจจับข้อบกพร่อง, 
การศึกษาทางวิศวกรรม 
 
Abstract 
Artificial intelligence-based image processing technology plays a vital role in industrial manufacturing 
processes, where it is widely applied in quality inspection on production lines, defect detection in products, 
and automated process control. The integration of convolutional neural networks (CNNs) has significantly 
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enhanced image analysis accuracy and efficiency. As a result, there is a growing demand in the labor market 
for personnel with knowledge and expertise in this field. However, the learning process for this technology 
is complex and often difficult to grasp, while access to learning materials and equipment remains limited 
and expensive, falling short of learners' needs. Therefore, this study aims to design and develop a 
demonstration kit for object detection using convolutional neural networks, which serves as an instructional 
tool for programming with Python and for using a camera to inspect scratches on copper plates through 
image processing for image classification. The objective is to improve the efficiency of image processing 
systems. The target group for this study consists of 27 second-year students in the Mechatronics and 
Robotics program. The research design follows a pre-experimental approach involving a pre-test and post-
test comparison. The results show that the developed demonstration kit functions effectively and enhances 
students' learning outcomes. Moreover, learners expressed positive perceptions toward the learning 
activities involving the training kit. 
 
Keywords: Image processing, CNN, quality inspection, defect detection, engineering education 
 
 

 บทน า 
 

ในอุตสาหกรรมการผลิตสมัยใหม่ การตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑ์มีความส าคัญอย่างยิ่ง เนื่องจากผลิตภัณฑ์ที่ไม่
ผ่านการตรวจสอบอาจส่งผลกระทบต่อช่ือเสียงขององค์กรและเพิ่มต้นทุนในการผลิตโดยไม่จ าเป็น การตรวจสอบคุณภาพด้วย
มนุษย์นั้นยังคงมีข้อจ ากัดหลายประการ เช่น ความเหนื่อยล้าของผู้ตรวจสอบ ความไม่แม่นย า หรือข้อผิดพลาดจากการ
มองเห็นสิ่งผิดปกติที่มีขนาดเล็ก อาจท าให้ผลิตภัณฑ์ที่ไม่สมบูรณ์ถูกส่งออกไปยังลูกค้า (Kumar et al., 2023) ดังนั้น ระบบ
การตรวจสอบคุณภาพโดยใช้การประมวลผลภาพ (Image processing) ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์  (Artificial 
Intelligence: AI) จึงเป็นทางเลือกที่ส าคัญที่สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและความแม่นย าในการตรวจสอบ  (Smith & 
Zhang, 2019) 

การพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจสอบคุณภาพนี้ได้น าโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional 
Neural Networks: CNN) ซึ่งเป็นโมเดลเครือข่ายการเรียนรู้เชิงลึกที่สามารถใช้ในการตรวจสอบข้อบกพร่องของผลิตภัณฑ์ใน
กระบวนการผลิตต่าง ๆ โดยมีงานวิจัยมากมายที่น าเสนอการตรวจจับรอยขีดข่วนหรือรอยบุบในวัสดุ  แสดงให้เห็นว่ามี
ความสามารถสูงในการตรวจจับข้อบกพร่องจากภาพในเวลาจริง  (Chen et al., 2022) และในการศึกษาของ Li & Guo 
(2020) พบว่าระบบที่ใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน สามารถตรวจจับข้อบกพร่องได้แม่นย าสูงถึง 97 เปอร์เซ็น 
สามารถช่วยลดของเสียและเพิ่มคุณภาพผลิตภัณฑ์ได้มีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ Wang & Liu (2021) ได้น าเสนอการใช้
โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันมีความส าคัญในอุตสาหกรรมการผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเครื่องประดับ  

ในยุคที่เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์หรือเอไอก าลังเข้ามามีบทบาทส าคัญในทุกอุตสาหกรรม การเตรียมความพร้อม
ของผู้เรียนในระดับอุดมศึกษาให้มีทักษะด้านนี้จึงเป็นสิ่งจ าเป็นเร่งด่วน อย่างไรก็ตาม ยังมีความท้าทายหลายประการที่เป็น
อุปสรรคในการเข้าถึงและการพัฒนาศักยภาพของผู้เรียน อันน าไปสู่ความจ าเป็นในการจัดหาสื่อการเรียนรู้ที่เข้าถึงง่ายและมี
ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสถาบันการศึกษาท่ีมีข้อจ ากัดด้านทรัพยากร มักประสบปัญหาในการเข้าถึงองค์ความรู้และ
เครื่องมือที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ ขาดแคลนสื่อการสอนที่ทันสมัยอันมีข้อจ ากัดด้านอุปกรณ์และโครงสร้างพื้นฐาน 
นอกจากน้ี เนื้อหาท่ีซับซ้อนและนามธรรมที่เป็นแนวคิดทางคณิตศาสตร์และอัลกอริทึมทีม่ีความซับซ้อน หากปราศจากสื่อการ
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สอนที่ช่วยให้เห็นภาพและลงมือปฏิบัติจริงได้ง่าย อาจท าให้ผู้เรียนเกิดความท้อแท้และไม่สามารถเช่ือมโยงทฤษฎีกับการ
ประยุกต์ใช้ได้ อีกทั้ง อาจท าให้ผู้ เรียนขาดโอกาสในการลงมือปฏิบัติจริงที่ต้องอาศัยการฝึกปฏิบัติจริง  (Hands-on 
experience) กับชุดข้อมูลและโมเดลต่าง ๆ เนื่องจากโอกาสในการเข้าถึงทรัพยากรเหล่านั้นยังมีจ ากัด 

จากการศึกษาผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สืบเสาะที่ผ่านมา  พบว่า การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ด้วยกระบวนการสืบเสาะมีบทบาทส าคัญในการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหาของผู้เรียน  
กระบวนการนี้สามารถเสริมสร้างความเข้าใจที่ลึกซึ้งในเนื้อหาวิทยาศาสตร์ โดยให้ผู้เรียนมีบทบาทส าคัญในการตั้งค าถามและ
หาค าตอบด้วยตนเอง ซึ่งช่วยพัฒนาทักษะในการคิดวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน 
(Kumar et al., 2023) ดังนั้น งานวิจัยนีจ้ึงได้น าเสนอการศึกษาการใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะใน
การพัฒนาทักษะการคิดวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พร้อมท้ังศึกษาการน าเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์และการประมวลผลภาพมา
ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑ์ในอุตสาหกรรม โดยเฉพาะการใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันในการ
ตรวจสอบข้อบกพร่องบนวัสดุทองแดง งานวิจัยนี้มุ่งเน้นการพัฒนาระบบท่ีสามารถเพิ่มความแม่นย า ลดข้อผิดพลาดที่เกิดจาก
การตรวจสอบด้วยมือ และยกระดับคุณภาพการผลิตในอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้อง  

 

 จุดประสงค์การวิจัย 
 

1) เพื่อทดสอบประสิทธภาพการท างานของชุดสาธิตการตรวจสอบวัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน 
2) เพื่อประเมินผลสัมฤทธ์ิการเรยีนรูข้องผู้เรียนทีใ่ช้ชุดสาธิตการตรวจสอบวัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน 

3) เพื่อประเมินการรบัรู้ของผู้เรียนท่ีมีต่อชุดสาธติตรวจสอบวัตถดุ้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน 
 

 การออกแบบและพัฒนาระบบการท างานของชุดสาธิต 
 

ภาพรวมของชุดสาธิตตรวจสอบวัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชันได้มีการเชื่อมต่อและรับส่งข้อมูลระหว่าง
กล้องและคอมพิวเตอร์ ในส่วนน้ีจะอธิบายวิธีการเช่ือมต่อกล้องกับคอมพิวเตอร์โดยใช้พอร์ตเช่ือมต่อ ได้แก่ยูเอสบี (USB) หรือ 
Ethernet และการตั้งค่าโปรแกรมส าหรับการรับส่งข้อมูลภาพจากกล้องเข้าสู่ระบบประมวลผล โดยกล้องจะท าการจับภาพ
วัตถุและส่งข้อมูลไปยังคอมพิวเตอร์ผ่านทางโค้ดภาษาไพทอน (Python) ใช้ไลบรารี OpenCV ในการรับภาพแบบเรียลไทม์ 
ระบบจะน าภาพที่ได้รับมาใช้ในการประมวลผลและวิเคราะห์คุณภาพวัตถุต่อไปในการเช่ือมต่อรับส่งข้อมูลระหว่างกล้องสู่
คอมพิวเตอร์จะผ่านโปรแกรมไพทอน โดยตัวโปรแกรมจะเป็นตัวกลางส่งออกข้อมูล ดังแสดงในภาพที่ 1 

 

 
ภาพที ่1. ภาพรวมการท างานของชุดสาธิต 

 

การออกแบบและพัฒนาชุดสาธติการตรวจสอบวัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชนั 
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สร้างชุดสาธิตในโปรแกรมโซลิดเวิร์ค ในขั้นตอนนี้จะอธิบายการออกแบบช้ินงานหรือโครงสร้างที่เกี่ยวข้องกับ
โครงงาน โดยใช้โปรแกรม SolidWorks ซึ่งเป็นซอฟต์แวร์ออกแบบ 3 มิติที่ช่วยในการสร้างแบบจ าลองของช้ินงานอย่าง
ละเอียด เช่น การออกแบบส่วนประกอบต่างๆ ของระบบตรวจสอบคุณภาพวัตถุ หรือส่วนประกอบกลไกที่เกี่ยวข้องกับการ
ติดตั้งกล้องและอุปกรณ์อื่นๆการออกแบบช้ินงานจะค านึงถึงปัจจัยต่างๆ เช่น ขนาด รูปทรง และการติดตั้ง เพื่อให้เหมาะสม
กับการใช้งานจริง  สร้างชุดสาธิตตรวจสอบวัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน ในขั้นตอนนี้จะอธิบายถึงการประกอบ
ช้ินงานจริง โดยน าช้ินส่วนท่ีออกแบบผ่านโปรแกรม SolidWorks และผลิตขึ้นมา มาประกอบเข้าด้วยกัน ช้ินงานท่ีประกอบจะ
รวมถึงโครงสร้างส าหรับติดตั้งกล้อง ระบบจับภาพ และอุปกรณ์เสริมอื่นๆ ที่จ าเป็นต่อการท างานของระบบตรวจสอบคุณภาพ
วัตถุข้ันตอนน้ีจะรวมถึงการตรวจสอบความถูกต้องของการประกอบช้ินส่วน การปรับแต่งช้ินงานให้เหมาะสมกับการใช้งานจริง 
รวมถึงการติดตั้งอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น กล้องและเซนเซอร์ ที่จะถูกใช้ในการเก็บข้อมูลเพื่อการประมวลผลภาพในขั้นตอน
ถัดไป ดังแสดงในภาพที่ 2  

 

     
(ก)                                                                     (ข) 

 

ภาพที ่2. ชุดสาธิตการตรวจสอบวตัถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน 
 

การเก็บข้อมูลภาพเพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูล 
 การเขียนโปรแกรมเก็บข้อมูลเพื่อไปเทรนโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน ในขั้นตอนนี้จะอธิบายถึงวิธีการเขียน
โปรแกรมเพื่อเก็บข้อมูลภาพที่ได้จากกล้องส าหรับใช้ในการฝึกโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน  (Evolutionary Neural 
Network) โดยจะสร้างชุดข้อมูลจากภาพวัตถุท่ีกล้องตรวจจับได้ พร้อมท้ังจัดประเภทภาพ เช่น ภาพที่มีข้อบกพร่องและภาพที่
สมบูรณ์ โปรแกรมที่เขียนจะใช้โปรแกรมไพทอน และไลบรารี เช่น OpenCV ในการจัดเก็บภาพที่ได้ พร้อมกับจัดเก็บ
เมตาดาต้าที่เกี่ยวข้องกับภาพนั้นๆ จากนั้นชุดข้อมูลที่ ได้จะถูกน าไปใช้ในการเทรนโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชันเพื่อ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการตรวจจับข้อบกพร่องโดย ชุดข้อมูลแบ่งเป็น 2 ชุด ได้แก่ ชุดข้อมูลทองแดงท่ีไม่มีรอยขีดข่วน และ ชุด
ข้อมูลทองแดงท่ีมีรอยขีดข่วน ดังภาพท่ี 3 และ 4 
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ภาพที ่3. ชุดข้อมูลทองแดงท่ีไม่มรีอยขีดข่วน 

 
ภาพที ่4. ชุดข้อมูลทองแดงท่ีมีรอยขีดข่วน 

 
การเทรนโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน 
  

น าข้อมูลที่เก็บมาน ามาเขียนโปรแกรมเทรนโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน ขั้นตอนนี้จะอธิบายถึงวิธีการใช้
ข้อมูลภาพที่เก็บรวบรวมมาในการเขียนโปรแกรมส าหรับการฝึกโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolution Neural 
Network) โดยใช้ไลบรารีส าหรับการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) เช่น TensorFlow หรือ PyTorch ร่วมกับ
ข้อมูลภาพที่จัดเก็บไว้โปรแกรมจะเริ่มด้วยการโหลดชุดข้อมูลเข้าสู่โมเดล จากนั้นใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบสังวัตนาการ 
(Evolutionary Learning) เช่น Genetic Algorithm หรือ Evolutionary Strategy เพื่อปรับค่าพารามิเตอร์ของโครงข่าย
ประสาทแบบคอนโวลูชันให้มีความแม่นย าในการวิเคราะห์ข้อมูลที่ ได้รับมากขึ้น การพัฒนาโมเดล Convolutional Neural 
Network (CNN) ด้วยภาษาไพธอนโดยใช้ไลบรารี TensorFlow และ Keras ภายในโปรแกรม Visual Studio Code โดยโค้ด
มีการออกแบบโมเดลล าดับขั้น (Sequential Model) เพื่อใช้ส าหรับการจ าแนกภาพในรูปแบบ grayscale โมเดลถูกออกแบบ
โดยประกอบด้วยช้ันต่าง ๆ ได้แก่ ช้ัน Batch Normalization, Max Pooling, Dropout, Flatten และ Fully Connected 
(Dense) ซึ่งแสดงล าดับของการประมวลผลข้อมูลภาพที่มีขนาดลดลงเรื่อย ๆ และถูกส่งผ่านไปยังช้ัน Dense เพื่อประมวลผล
เชิงลึก โดยพารามิเตอร์ส่วนใหญ่อยู่ในช้ัน Fully Connected Layer ที่มีหน่วยประมวลผล (nodes) จ านวน 512 หน่วย และ
ตามด้วยช้ัน Output Layer ที่มีหน่วยประมวลผลเพียง 1 หน่วย ส าหรับงานจ าแนกประเภทแบบสองคลาส (Binary 
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Classification) โดยใช้ฟังก์ชัน Sigmoid เป็น activation function ที่ช้ันสุดท้าย ดังในภาพที่ 5 ข้อมูลเหล่านี้จะถูกน ามาใช้
ในการฝึกฝนโมเดลเพื่อให้ระบบสามารถตรวจจับข้อบกพร่องของวัตถุท่ีกล้องจับภาพได้ ดังในภาพที ่6 
 

 
 

ภาพที ่5. ขั้นตอนการเทรนโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน 
 

 
(ก)                                                                     (ข) 
ภาพที ่6. ผลเทรนโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชันแบบกราฟ 

 

หลังจากนั้น ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการทดลองใช้งานโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolution Neural 
Network) ที่พัฒนาขึ้น โดยน าโครงข่ายที่ผ่านการฝึกฝนแล้วมาทดสอบกับชุดข้อมูลใหม่หรือข้อมูลที่ไม่เคยถูกใช้ในการฝึกฝน 
(Test set) เพื่อประเมินความสามารถในการตรวจจับข้อบกพร่องหรือวิเคราะห์ความสมบูรณ์ของวัตถุ  โดยได้ท าการทดสอบ
แผ่นทองแดง (ในภาพที่ 7) การทดสอบนี้จะตรวจสอบว่าโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชันที่พัฒนามานั้น มีความแม่นย า
เพียงใดในการท านายหรือวิเคราะห์ข้อมูลภาพจากกล้องในสถานการณ์จริง  นอกจากนี้ยังวัดประสิทธิภาพด้านต่าง ๆ เช่น 
ความเร็วในการประมวลผลและความแม่นย าของผลลัพธ์ หากพบข้อบกพร่องหรือประสิทธิภาพต่ าจะท าการปรับแต่งโครงข่าย
เพิ่มเติม  
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(ก)                                                                     (ข) 

ภาพที ่7. (ก) การทดสอบแผ่นทองแดงท่ีไม่มีรอยขดีข่วน และ (ข) การทดสอบแผ่นทองแดงท่ีมีรอยขีดข่วน 
 

 วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยในครั้งนี้เป็นนักศึกษาปีที่ 2 สาขาวิชาวิศวกรรมแมคคาทรอนิกส์และหุ่นยนต์ จ านวน 27 
คน โดยได้เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาไพทอน โดยมีเนื้อหาครอบคลุมทั้งการใช้
งานตัวแปร (Variables) ประเภทข้อมูล (Data Types) การใช้ค าสั่งเง่ือนไข (Conditionals) การสร้างฟังก์ชัน (Functions) 
รวมถึงตัวอย่างการเขียนโปรแกรมพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับการใช้งานภาษาไพทอนในสถานการณ์จริง ใช้เวลาในการเรียนรู้ 
จ าานวน 3 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพที่ 8 
 

    
(ก)                                                                     (ข)                

ภาพที ่8. ผู้เรียนเข้าร่วมกิจกรรมการเรยีนรู ้
 

 ผลการวิจัย 
 

จุดประสงค์ที ่1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของชุดสาธิต 
  

 ผลการทดลองทางวิศวกรรมของการพัฒนาชุดสาธิตซึ่งประกอบด้วยการตรวจสอบและทดสอบระบบต่างๆที่
ออกแบบและสร้างขึ้นเพื่อให้บรรลุเป้าหมายที่ก าหนดไว้การศึกษานี้เน้นการประเมินประสิทธิภาพ และการตรวจสอบ
ความสามารถในการท างานของชุดสาธิตในสภาวะการใช้งานจริง โดยจะมีการพิจารณาการน ามาใช้ รวมถึงการปรับปรุงและ
แก้ไขข้อบกพร่องที่พบในระหว่างการทดสอบ โดยมีผลการทดการทดลอง ได้แก่ ผลการทดสอบการตรวจจบัความสมบูรณแ์บบ
เรียลไทม์ทั้งหมด 20 ครั้ง จะแบ่งเป็นครั้งที่ 1-10 จะเป็นการน าแผ่นทองแดงที่ไม่มีรอยขีดข่วนมาตรวจและให้ผลการทดสอบ



บทความเทคนิค (Technical Article)                                                                                      Journal of Digital Education and Learning Engineering 

  [19] 

แสดงออกมาเป็น perfect (ตารางที่ 1) ส่วนครั้งที่ 11-20 จะเป็นการน าแผ่นทองแดงที่มีรอยขีดข่วนมาตรวจและให้ผลการ
ทดสอบแสดงออกมาเป็น scratch (ตารางที่ 2) ผลการทดลองทั้งหมดได้ถูกบันทึกและวิเคราะห์อย่างละเอียด เพื่อหาข้อ
สรุปผลการทดลองได้ดังนี้ 
 

ตารางที่ 1   
การทดสอบแผ่นทองแดงท่ีไม่มรีอยขีดข่วนจ านวน 10 แผ่น 

จ านวนครั้ง ผลการทดลอง 

1 perfect 

2 perfect 

3 perfect 

4 perfect 

5 perfect 

7 perfect 

8 perfect 

9 perfect 

10 perfect 

ผลรวม 100% 

 
ตารางที่ 2   
การทดสอบแผ่นทองแดงท่ีมีรอยขีดข่วนจ านวน 10 แผ่น 

จ านวนครั้ง ผลการทดลอง 

11 scratch 

12 scratch 

13 scratch 

14 scratch 

15 scratch 

17 scratch 

18 scratch 

19 scratch 

20 scratch 

ผลรวม 100% 

 

สรุปผลการทดลองการทดสอบการตรวจจับความสมบูรณ์แบบเรียลไทม์ท้ังหมด 20 ครั้ง ความถูกต้องที่แสดงออกมา
เป็น 100% ซึ่งหมายความว่าผลการทดสอบโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชันสามารถใช้งานได้ 

 นอกจากน้ี ผลการทดสอบการตรวจจับความสมบูรณ์แบบข้อมูลที่เตรียมไว้ท้ังหมด 500 ครั้ง โดยแบ่งเป็นภาพที่ 1-
250 เป็นภาพทองแดงท่ีไม่มีรอยขีดข่วน และตั้งแต่ภาพ 251-500 เป็นภาพทองแดงท่ีมีรอยขีดข่วน โดยผลจะมีการแสดง ครั้ง
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ที่ตรวจสอบ ช่ือของภาพ คลาสที่ได้ท านายออกมา ความมั่นในในการท านาย และสุดท้ายจะเป็นช่องความถูกต้องโดยการตรวจ
ว่าภาพท่ีท านายออกมาถูกหรือไม่ ดังในภาพที ่9 

 
ภาพที ่9. ผลการทดสอบการตรวจจับความสมบูรณ์แบบข้อมลูที่เตรียมไว้ท้ังหมด 500 ครั้ง 

 

จุดประสงค์ที่ 2 ผลประเมินผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ของผู้เรียนที่ใช้ชุดสาธิตการตรวจสอบวัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบ
คอนโวลูชัน 

 

ผลประเมินผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ก่อนและหลังใช้ชุดการเรียนรู้จ านวน 27 คน ด้วยวิธีการประเมินความก้าวหน้า
ทางการเรียน (Normalized Gain) (ตารางที่ 3) โดยการแสดงผลการเรียนรู้ที่เพิ่มขึ้นจริงของผู้เรียน ผู้วิจัยได้แบ่งผู้เรียน
ออกเป็น 2 กลุ่ม โดยใช้คะแนนก่อนเรียนหลัก ได้แก่ กลุ่มที่ 1 ผู้เรียนที่มีคะแนนสูง จ านวน 13 คน (ผู้เรียนที่มีคะแนนก่อน
เรียน มากกว่า 50 คะแนน) และกลุ่มที่ 2 ผู้เรียนที่มีผลคะแนนอ่อน (ผู้เรียนที่มีคะแนนก่อนเรียน น้อยกว่าหรือเท่ากับ 50 
คะแนน) จ านวน  จ านวน 14 คน จากการศึกษา พบว่า ผู้เรียนกลุ่มที่ 1 มีความก้าวหน้าทางการเรียนในภาพรวมระดับสูง 
(High Gain) g= 0.81 โดยมีผู้เรียนจ านวน 10 คน ที่อยู่ในระดับสูง (High Gain) และมีผู้เรียน จ านวน 3 คน อยู่ในระดับกลาง 
(Medium Gain) โดยมีคะแนนก่อนเรียน (Pre-test) ค่าเฉลี่ย (Mean) เท่ากับ 80.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 
10.38 และคะแนนหลังเรียน (Post-test ) ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 96.15 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 6.25  

ส่วนผู้เรียนในกลุ่มที ่2 มีความก้าวหน้าทางการเรียนในภาพรวมระดับสูง (High Gain) โดยมีผู้เรียนจ านวน 12 คน ที่
อยู่ในระดับสูง (High Gain) และมีผู้เรียน จ านวน 2 คน อยู่ในระดับกลาง (Medium Gain) โดยมีคะแนนก่อนเรียน (Pre-test) 
ค่าเฉลี่ย (Mean) เท่ากับ 37.14 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 10.30 และคะแนนหลังเรียน (Post-test ) ค่าเฉลี่ย 
เท่ากับ 90.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากับ 7.56   

 
ตารางที่ 3   
ผลประเมินผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ของผู้เรียน   

กลุ่มที่ 1 ผู้เรยีนที่มีคะแนนสูง กลุ่มที่ 2 ผู้เรยีนที่มีผลคะแนนอ่อน 
คนท่ี คะแนน 

ก่อนเรียน 
คะแนน 

หลังเรียน 
g แปลผล คนท่ี คะแนน 

ก่อนเรียน 
คะแนน 

หลังเรียน 
g แปลผล 

1 80.00 90.00 0.50 Medium 1 50.00 90.00 0.80 High 
2 80.00 90.00 0.50 Medium 2 50.00 70.00 0.40 Medium 

3 90.00 100.00 1.00 High 3 50.00 100.00 1.00 High 
4 80.00 100.00 1.00 High 4 10.00 90.00 0.89 High 

5 60.00 90.00 0.75 High 5 30.00 90.00 0.86 High 
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กลุ่มที่ 1 ผู้เรยีนที่มีคะแนนสูง กลุ่มที่ 2 ผู้เรยีนที่มีผลคะแนนอ่อน 

คนท่ี คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน 

g แปลผล คนท่ี คะแนน 
ก่อนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน 

g แปลผล 

6 90.00 100.00 1.00 High 6 40.00 90.00 0.83 High 

7 90.00 100.00 1.00 High 7 30.00 90.00 0.86 High 
8 90.00 100.00 1.00 High 8 40.00 90.00 0.83 High 

9 60.00 100.00 1.00 High 9 30.00 100.00 1.00 High 
10 80.00 100.00 1.00 High 10 40.00 100.00 1.00 High 

11 70.00 80.00 0.33 Medium 11 40.00 90.00 0.83 High 
12 90.00 100.00 1.00 High 12 40.00 80.00 0.67 Medium 

13 80.00 100.00 1.00 High 13 30.00 90.00 0.86 High 
Mean 80.00 96.15 0.81 High 14 40.00 90.00 0.83 High 

SD 10.38 6.25   Mean 37.14 90.00 0.84 High 

     SD 10.30 7.56   
 

ในตารางที่ 4 แสดงการใช้ Mann-Whitney U test ที่เป็นการทดสอบทางสถิติแบบนอนพาราเมตริก  (Non-
parametric test) เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างผู้เรียนสองกลุ่มตัวอย่างที่เป็นอิสระจากกัน (two independent 
samples) พบว่า ผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ของผู้เรียนทั้งสองกลุ่มมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p = .024) 
 
ตารางที่ 4   
ผลการทดสอบสถิติ  Mann-Whitney U test 

กลุ่ม จ านวน 
(N) 

ค่าเฉลี่ยอันดับ 
(Mean Rank) 

Mann-
Whitney U 

z p ขนาดอิทธิพล  
(r) 

กลุ่มที ่1 ผู้เรยีนที่มีคะแนนสูง 13 96.15 
133.5 2.2437 0.024 0.432 

กลุ่มที ่2 ผู้เรยีนที่มีผลคะแนนอ่อน 14 90.00 
 

จุดประสงค์ที ่3 ผลประเมินการรับรู้ของผู้เรียนที่มีต่อชุดสาธิตตรวจสอบวัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน 
  

ผู้วิจัยได้ท าการส ารวจความคิดเห็นของผู้เรียนท่ีใช้ชุดสาธิตตรวจสอบวัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชันใน
การสาธิตการท างานให้ผู้เรียนได้ดู โดยได้ท าการเก็บผลการรับรู้ของผู้เรียนด้วยเว็บไซต์ https://www.menti.com.  โดย
ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นแบบออนไลน์ผ่านการใช้อุปกรณ์เคลื่อนที่ โดยพบว่า ผู้เรียนส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่าการใช้ชุด
สาธิตมีความเสถียรและค่อนข้างแม่นย า และเป็นอะไรที่แปลกใหม่ส าหรับผู้เรียน โดยผู้เรียนหลายคนคิดว่าการสร้างโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ค่อนข้างยากและมีความซับซ้อน ดังภาพที่ 10 

https://www.menti.com/
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ภาพที ่10. ตัวอย่างผลประเมินการรับรู้ของผูเ้รียน 

 

 บทสรุปจากการวิจัย 
 

การพัฒนาชุดสาธิตการตรวจสอบวัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน" ในด้านพัฒนาชุดสาธิตการตรวจสอบ
วัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน ได้พัฒนาชุดฝึกเพื่อช่วยในการตรวจสอบคุณภาพของวัตถุทองแดง โดยการน า
เทคโนโลยีเอไอ และการประมวลผลภาพดิจิทัลมาใช้ในการตรวจจับข้อบกพร่องต่างๆ เช่น รอยขีดข่วนหรือความเสียหาย โดย
ใช้โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน (CNN) ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าการตรวจจับมีความแม่นย าสูง โดยเฉพาะกับภาพ
ทองแดงที่ไม่มีรอยขีดข่วนซึ่งได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องถึงร้อยละ 100 ในขณะที่ภาพที่มีรอยขีดข่วนยังคงได้ผลลัพธ์ที่มีความแม่นย า
สงูร้อยละ 72.4 โดยค่าเฉลี่ยความถูกต้องทั้งหมดอยู่ที่ร้อยละ 86.20  ในด้านผลสัมฤทธ์ิในการเรียนรู้ของผู้เรียนโดยมีชุดสาธิต
ตรวจสอบวัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชันในการเรียนรู้ ผู้เรียนที่ได้เรียนรู้ด้วยชุดการเรียนรู้ดังกล่าวมีผลสัมฤทธ์ิที่ดี
โดยโดยมีความก้าวหน้าทางการเรียนในระดับสูงทั้งผู้เรียนท่ีมีผลการเรียนดีอยู่แล้วหรือแม้กระทั้งผู้เรียนท่ีมีผลการเรียนอ่อนก็
ตาม นอกจากนี้ การผลประเมินการรับรู้ของผู้เรียนที่มีต่อชุดชุดสาธิตตรวจสอบวัตถุด้วยโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน 
พบว่าผู้เรียนส่วนใหญ่ รับรู้ว่าชุดสาธิตดูแปลกใหม่ ส่วนการท างานของชุดสาธิตสรวจสอบค่อนข้างแม่นย า แต่อย่างไรก็ตาม
พวกเข้าคิดว่าการสร้างชุดสาธิตส่วนของโค้ดค่อนข้างยากและมีความซับซ้อน  

การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นถึงความส าเร็จในการพัฒนาชุดสาธิตการตรวจสอบวัตถุโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม
แบบคอนโวลูชันที่สามารถอตรวจจับวัตถุในสภาพแวดล้อมมีโดยใช้โมเดลที่ทันสมัยและมีความแม่นย าสูงแบบเรียลไทม์ 
(Galvez et al, 2018) นอกจากนี้ ในการพัฒนายังมีจุดเด่นเรื่องต้นทุนที่มีราคาค่อนข้างต่ าเข้าถึงง่ายเหมาะกับการใช้เป็นสื่อ
ในการสอนส าหรับผู้เรียนในสถาบันการศึกษาท่ัวไป 

งานวิจัยในอนาคตอาจมีการพัฒนาความสามารถให้รองรับการตรวจจับและจ าแนกวัตถุที่หลากหลายชนิดมากขึ้นใน
สภาพแวดล้อมที่ซับซ้อน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริบทของการตรวจสอบคุณภาพในอุตสาหกรรมหรือระบบรักษาความ
ปลอดภัย ซึ่งจะช่วยลดข้อผิดพลาดจากมนุษย์และเพิ่มความแม่นย าในการด าเนินงานมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ในด้านการศึกษา
สามารถน าการใช้ปัญญาประดิษฐ์สร้างการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Collaborative AI Learning) เป็นกลไกในการขับเคลื่อนการ
เรียนรู้ที่จะช่วยใหผู้้เรียนสามารถปรับตัวและเรียนรู้ได้อย่างต่อเนื่องจากประสบการณ์ที่แตกต่างกัน  
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