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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนากลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ 
เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม 2) ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 4) ศึกษาการ
ยอมรับเทคโนโลยีของผู้เรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เรียนระดับปริญญาตรี  ช้ันปีที่ 2 สาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม จ านวน 19 คน ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชางานไฟฟ้าในการควบคุมทางอุตสาหกรรมส าหรับ    
ครุศาสตร์อุตสาหกรรม โดยเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกลวิธีการสอน        
แบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน         

และแบบประเมินการยอมรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (X̅)         
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าความก้าวหน้าทางการเรียนรู้  (Normalized Gain) และการทดสอบสถิติแบบวิลคอกซัน 
(Wilcoxon Signed Rank Test) ผลการวิจัยพบว่า 1) กลวิธีการสอนที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นร่วมมือ (C) 
ขั้นกระตุ้นความสนใจ (M) ขั้นให้ความรู้ (I) ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้ (A) และขั้นวัดผลและสรุปผล (P) 2) ผู้เรียนมีความก้าวหน้า
ทางการเรียนรู้โดยภาพรวมเท่ากับ 0.74 แปลผลอยู่ในระดับสูง 3) ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .001 และ 4) ผู้เรียนมีการยอมรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างในภาพรวมอยู่ใน
ระดับมาก 
 

ค าส าคัญ: กลวิธีการสอนแบบ C-MIAP, ปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง, พื้นฐานระบบควบคุม, การเรียนรู้แบบร่วมมือ,              
การยอมรับเทคโนโลยี 
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Abstract 
This research aimed to: 1) develop a C-MIAP instructional strategy integrated with Generative Artificial 
Intelligence (GenAI) to enhance learning in the Fundamentals of Control Systems; 2) examine learning 
progress; 3) compare academic achievement; and 4) investigate students' technology acceptance.               
The participants consisted of 19 second-year undergraduate students in Industrial Education at Nakhon 
Pathom Rajabhat University, enrolled in the "Electrical Work in Industrial Control for Industrial Education" 
course. The sample was selected using purposive sampling. The research instruments included lesson plans 
utilizing the C-MIAP strategy with GenAI, a pre-test and post-test academic achievement test, and a GenAI 

technology acceptance questionnaire. Data were analyzed using mean ( X̅ ) , standard deviation (S.D.), 
normalized gain, and the Wilcoxon Signed Rank Test.The results indicated that: 1) The developed 
instructional strategy comprised five steps: Cooperative (C), Motivation (M), Information (I), Application (A), 
and Progress (P); 2) The students' overall learning progress was at a high level (Normalized Gain = 0.74); 3) 
Post-test academic achievement was significantly higher than pre-test achievement at the .001 level; and 
4) The students reported a high level of acceptance regarding the use of Generative AI technology. 
 

Keywords: C-MIAP Instructional Strategy, Generative Artificial Intelligence, Fundamentals of Control Systems, 
Cooperative Learning, Technology Acceptance 
 
 

 บทน า 
 

ปัจจุบันเทคโนโลยี ได้มีการเปลี่ยนแปลงไปอย่ างรวดเร็ ว ปัญญาประดิษฐ์  (Artificial Intelligence: AI)                 
หรือที่นิยมเรียกว่าเอไอ เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสูงที่ก าลังถูกจับตามองและเป็นที่ยอมรับของคนทั่วโลก ซึ่งจะเข้ามา
ปฏิวัติภาคอุตสาหกรรมต่างๆ (Crompton & Burke, 2023; Zafari et al.,2022) อย่างการมาของ ChatGPT (Generative 
Pre-trained Transformer: GPT) ซึ่งเป็นปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง (Generative Artificial Intelligence: GenAI) ที่เปิดตัว
ขึ้นในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2565 ได้ดึงดูดผู้ใช้จ านวน 1,000,000 คน ภายใน 5 วัน และเพิ่มจ านวนข้ึนอีก 100,000,000 
คน ภายใน 2 เดือน จากเหตุการณ์ดังกล่าวได้สร้างความโด่งดังและถูกกล่าวถึงไปท่ัวโลก (Hsu & Ching, 2023) ไม่เว้นแม้แต่
ภาคการศึกษาเองก็เช่นกัน จากการศึกษางานวิจัยบนฐานข้อมูลที่น่าเชื่อถือของ Chu et al. (2022) ที่ได้ตีพิมพ์บทความวิจัย 
เรื่อง บทบาทและแนวโน้มงานวิจัยของปัญญาประดิษฐ์ในการศึกษาระดับอุดมศึกษา: การทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบ
ของ 50 บทความที่มีการอ้างอิงสูงสุด ซึ่งจากบทความวิจัยดังกล่าว สะท้อนให้เห็นถึงบทบาทส าคัญของ ปัญญาประดิษฐ์       
ในการศึกษาระดับอุดมศึกษา สามารถช่วยให้ผู้เรียนบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้และยังช่วยให้ผู้สอนเข้าใจระดับการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนได้ดียิ่งข้ึน อีกทั้งยังเป็นการปรับปรุงกลวิธีการสอนของผู้สอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นอีกด้วย 

ในเวลาต่อมาได้มีงานวิจัยระดับชาติและนานาชาติที่ศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ร่วมกับการใช้ปัญญาประดิษฐ์
แบบรู้สร้าง ในระดับอุดมศึกษาถูกตีพิมพ์ลงในฐานข้อมูลงานวิจัยที่น่าเช่ือถือเกิดขึ้นมากมาย โดยเฉพาะวิชาที่มีเนื้อหา         
เ ชิงนามธรรม เ ช่นงานวิจัยของ Huang (2025) ที่ ได้ศึกษาการบูรณาการความช่วยเหลือจากปัญญาประดิษฐ์                         
ในการจัดการเรียนรู้ด้านการควบคุมกระบวนการทางเคมี  กับนักศึกษาจากมหาวิทยาลัยวิลลาโนวา สหรัฐอเมริกา           
จ านวน 59 คน ผลการศึกษาพบว่า ผู้เรียนมีความมั่นใจมากขึ้น อีกทั้งข้อมูลเชิงคุณภาพได้เผยให้เห็นว่า ผู้เรียนช่ืนชอบ                  
การน าปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างมาใช้เป็นเครื่องมือ แต่ยังต้องการค าแนะน าที่ชัดเจนและค าแนะน าในการเขียนโปรแกรม
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เพิ่มเติม ยิ่งไปกว่านั้น Chuang และ Wang (2025) ได้ศึกษาแชทบอทที่ประเมินผลแบบพลวัตบนฐานของ ChatGPT               
โดยเสนอแชทบอทช่ือ ChatDAC ซึ่งออกแบบมาเพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนส าหรับวิชาการเขียนโปรแกรมในมหาวิทยาลยั 
ระบบนี้ใช้โมเดล GPT-4 ซึ่งเป็นโมเดลเดียวกันกับ ChatGPT และผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่าผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีขึน้
อย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Thongsai et al. (2025) ที่ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการเขียนโปรแกรมของ
ผู้เรียนอาชีวศึกษาด้วยการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้ ChatGPT ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการด้านการเรียนรู้ที่ดขีึน้
อย่างมีนัยส าคัญ และมีทัศนคติเชิงบวกต่อการบูรณาการปัญญาประดิษฐ์เชิงสร้างสรรค์ในการศึกษา ซึ่งช่วยส่งเสริมการสอน
และการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ และสร้างระบบการศึกษาท่ีมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาด้านงานไฟฟ้าในการควบคุมทางอุตสาหกรรมส าหรับครุศาสตร์อุตสาหกรรม     
เป็นรายวิชาที่มีการศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ พื้นฐานระบบควบคุมแบบเปิดและแบบปิด การป้อนกลับและ ความไวของระบบ
ควบคุม แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เสถียรภาพและวิธีทดสอบเสถียรภาพของระบบ (หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบณัฑติ, 
2567) ซึ่งเป็นรายวิชาที่ต้องใช้เวลาในการท าความเข้าใจ เนื่องจากเป็นรายวิชาที่มีเนื้อหาเชิงนามธรรมขัน้สงู                    ต้อง
ใช้จินตนาการในการวิเคราะห์เชิงตรรกะเพื่อท าความเข้าใจ ส่งผลให้ผู้สอนไม่สามารถดูแลผู้เรียนที่มีพฤติกรรม              การ
เรียนรู้ที่แตกต่างกันได้อย่างทั่วถึง ด้วยเหตุนี้ ผู้เรียนบางส่วนจึงไม่สามารถบรรลุตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้และผลลัพธ์การ
เรียนรู้ระดับรายวิชาได้ตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรอย่างที่ควรจะเป็น ยิ่งไปกว่านั้น ไม่สามารถตอบสนองความต้องการของ
ผู้เรียนในสถานศึกษาระดับอาชีวศึกษา สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ท่ีผู้เรียนต้องเข้าฝึกประสบการ ณ์       
วิชาชีพครูในสถานศึกษา เนื่องจากความรู้และทักษะไม่เพียงพอที่จะถ่ายทอดให้กับผู้เรียนอาชีวศึกษา ส่งผลให้ไม่สามารถ
ตอบสนองต่อความต้องการของสถานประกอบการที่มีการพัฒนาก้าวหน้าไปอย่างรวดเร็วในปัจจุบัน เกิดผลกระทบต่อ
ภาคอุตสาหกรรมในระยะยาว รวมถึงความสามารถในการแข่งขันบนเวทีนานาชาติ 

จากการศึกษางานวิจัยของ Chumchuen et al. (2020) ที่ได้ศึกษาการปฏิบัติการสอนแบบมืออาชีพผ่านกิจกรรม
การเรียนรู้แบบบูรณาการโดยใช้กระบวนการเรียนการสอนแบบ MIAP ส าหรับการศึกษาด้านวิศวกรรมไฟฟ้า                      
กับผู้เรียนระดับปริญญาตรี ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครูศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า      
พระนครเหนือ จ านวน 12 คน ผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่า กิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าว สามารถส่งเสริมการปฏิบัติงานสอน           
ในวิชาชีพวิศวกรรมไฟฟ้าได้จริง และสามารถน าผลการวิจัยที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในการจัดเรียนการสอนในยุคการศึกษา 4.0      
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Klinbumrung และ Surpare (2021) ที่ได้ศึกษาการฝึกอบรมครูวิชาชีพด้านวิศวกรรมโดยใช้
เทคนิคการโค้ชและการให้ค าปรึกษาตามกระบวนการเรียนการสอนแบบ MIAP ในการส่งเสริมสมรรถนะครู กับผู้เรียน      
ระดับปริญญาตรี ภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครูศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
จ านวน 27 คน ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า ผลการประเมินทักษะของนักศึกษาวิชาชีพครูมีค่าร้อยละสูงกว่า 75 ประสิทธิภาพของ
กระบวนการเรียนรู้ (E1) และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2) มีค่าสูงกว่าร้อยละ 75 และความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อ
กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นอยู่ในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.38 ซึ่งผลจากการศึกษางานวิจัย           
ทั้ง 2 เรื่องนี้ แสดงให้เห็นว่ากระบวนการเรียนการสอนแบบ MIAP นั้น เหมาะส าหรับผูเ้รียนในหลักสตูรครุศาสตรอ์ุตสาหกรรม 

จากที่กล่าวมาทั้งหมดนี้ แม้ว่าจะมีงานวิจัยจ านวนมากที่รายงานถึงศักยภาพของปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง          
ในการสนับสนุนการเรียนรู้ในระดับอุดมศึกษา รวมถึงงานที่แสดงให้เห็นถึงประสิทธิผลของกระบวนการเรียนการสอน        
แบบ MIAP ในการพัฒนาสมรรถนะของผู้ เรียนสายวิชาชีพครู  อย่างไรก็ตาม จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า              
งานวิจัยที่บูรณาการกระบวนการเรียนการสอนแบบ MIAP เข้ากับการใช้ปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างอย่างเป็นระบบ             
ยังมีอยู่อย่างจ ากัด โดยเฉพาะในบริบทของการเรียนรู้เนื้อหาเชิงนามธรรมทางด้านวิศวกรรมไฟฟ้า ซึ่งต้องอาศัยทั้ง             
การคิดเชิงวิเคราะห์ และการเรียนรู้ร่วมกันอย่างมีโครงสร้าง อีกทั้ง งานวิจัยส่วนใหญ่ยังมุ่งเน้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน       
เพียงด้านเดียว ซึ่งยังไม่ครอบคลุมการพัฒนาการศึกษาที่ตอบสนองต่อความแตกต่างระหว่างผู้เรียน และบทบาทของผู้เรียน     



บทความวิจัย (Research Article)                                                                                          Journal of Digital Education and Learning Engineering 

  [81] 

ในฐานะผู้สร้างองค์ความรู้ร่วมกับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์อย่างเป็นระบบ 
ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งการพัฒนาการจัดเรียนการสอนรูปแบบใหม่ โดยบูรณาการการจัดเรียนการสอนแบบร่วมมือ  

(Cooperative Learning) เข้ากับกระบวนการเรียนการสอนแบบ MIAP ที่ เรียกว่า “กลวิธีการสอนแบบ C-MIAP”          
ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้  เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม ส าหรับผู้เรียนระดับอุดมศึกษา            
อันจะช่วยเติมเต็มช่องว่างขององค์ความรู้ และขยายกรอบการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์เชิงสร้างสรรค์ ในการจัดการเรียนรู้
ทางด้านวิศวกรรมศึกษาอย่างเป็นระบบ 
 

 จุดประสงค์การวิจัย 
 

1) เพื่อพัฒนากลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐาน
ระบบควบคุม ส าหรับผู้เรียนอุดมศึกษา 

2) เพื่อศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์
แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม 

3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์
แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม 

4) เพื่อศึกษาการยอมรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างของผู้เรียนที่เรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ C-MIAP 
ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม  
 

 หลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 

การเรียนการสอนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) 
 

 ประเด็นเรื่องการจัดระเบียบและบริหารจัดการช้ันเรียนในระหว่างการท างานแบบร่วมมือเพื่อป้องกันปัญหาความ
บกพร่องทางวินัย ตลอดจนการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นร่วมกันนั้น  เป็นสิ่งที่ถูกตั้งค าถามและให้
ความส าคัญมาอย่างยาวนาน (Good, Mulryan & McCaslin, 1992) อย่างไรก็ตาม Leikin และ Zaslavsky (1999) ได้เสนอ
เง่ือนไขที่จ าเป็น 4 ประการ จากการศึกษาข้อมูลของ Artzt และ Newman (1990) และ Sutton (1992) ซึ่งเมื่อรวมกันแล้ว
จะประกอบกันเป็นสภาพแวดล้อมการเรียนรู้แบบร่วมมือ ดังนี ้
 1) ผู้เรียนเรียนรู้ร่วมกันในรูปแบบกลุ่มย่อย โดยมีจ านวนสมาชิกตั้งแต่ 2 ถึง 6 คนต่อกลุ่ม 
 2) ภาระงานการเรียนรู้ที่มอบหมายให้ผู้เรียนปฏิบัตินั้น จ าเป็นต้องอาศัยการพึ่งพาอาศัยกันในทางบวก (Positive 
Interdependence) ระหว่างสมาชิก ตลอดจนความส าเร็จของผลการด าเนินงานกลุ่มในภาพรวม 
 3) สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ต้องเอื้ออ านวยให้ผู้เรียนทุกคนในกลุ่มมีโอกาสอย่างเท่าเทียมกันในการปฏิสัมพันธ์
เกี่ยวกับภาระงาน และส่งเสริมให้เกิดการสื่อสารแลกเปลี่ยนแนวคิดผ่านรูปแบบท่ีหลากหลาย เช่น การสื่อสารด้วยวาจา 
 4) สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มมีบทบาทหน้าท่ีในการมีส่วนร่วมเพื่อสนับสนุนงานของกลุ่ม และมีความรับผิดชอบร่วมกัน
ต่อความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ของกลุ่ม 
 กระทั่งในทศวรรษท่ีผ่านมา การเรียนรู้แบบร่วมมือไดถู้กน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรยีนการสอนอย่างแพรห่ลาย 
โดยให้ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 2-4 คน ซึ่งมีการขยายความต่อไปว่า การเรียนรู้รูปแบบน้ีไม่ใช่เป็นเพียงการ
จัดกลุ่มผู้ เรียนและมอบหมายงานให้ท า เพียงอย่างเดียว แต่ยังมีหลักการและเทคนิคของการเรียนรู้แบบร่วมมือ                    
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ซึ่งเป็นเครื่องมือส าคัญที่ผู้สอนใช้ส่งเสริมสนับสนุนผู้เรียนภายในกลุ่ม และกระตุ้นให้ผู้เรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้      
อย่างแข็งขัน (Jacobs & Hall, 2002) 
 

กระบวนการเรียนการสอนแบบ MIAP 
 

 กระบวนการเรียนการสอนแบบ MIAP เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ถูกพัฒนาร่วมกันขึ้นมาระหว่างสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้า (มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ) กับคณะผู้เ ช่ียวชาญชาวเยอรมัน                 
เมื่อปี ค.ศ.1971 (Klinbumrung, 2020) โดยมุ่งเน้นสมรรถนะของผู้ เรียน ซึ่งได้มีการแบ่งองค์ประกอบทั้งหมด 4 ส่วน           
อย่างเป็นขั้นเป็นตอน (Phunaploy, Nilsook & Nookhong, 2021) ได้แก่ ขั้นตอนการกระตุ้นความสนใจ (Motivation: M) 
ขั้นตอนการให้ความรู้ (Information: I) ขั้นตอนการประยุกต์ใช้ความรู้ (Application: A) และขั้นตอนการวัดผลสรุปผล 
(Progress: P) (สุราษฎร์ พรมจันทร์, 2553) 
 

แชทบอท ChatGPT 
 

 ในช่วงปลายเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 2022 องค์กร Open Artificial Intelligence (OpenAI) ได้เปิดตัวแชทบอท
ปัญญาประดิษฐ์ช่ือ ChatGPT โดยพัฒนาบนพื้นฐานของสถาปัตยกรรม Generative Pre-trained Transformer (GPT)       
ซึ่งปัจจุบันก าลังได้รับความนิยมและมีการเติบโตอย่างรวดเร็วบนโลกอินเทอร์เน็ต  แชทบอทนี้ช่วยให้ผู้ใช้สามารถสนทนา
โต้ตอบกับปัญญาประดิษฐ์ได้ผ่านการป้อนข้อความ (Haleem et al., 2022, p. 1) โดยปัจจุบัน มีผู้นิยมใช้งาน ChatGPT       
ของ OpenAI อย่างแพร่หลาย ในฐานะผู้ช่วยอัจฉริยะนี้มีความสามารถในการตอบค าถาม ให้ข้อมูลโดยสรุป ตลอดจน
สร้างสรรค์บทเพลงหรือเรื่องราวเพื่อตอบสนองต่อค าสั่งของผู้ใช้ (Haleem et al., 2022, p. 8) อย่างไรก็ตาม แม้ว่าเทคโนโลยี
ดังกล่าวจะมีประโยชน์ แต่ก็สร้างความกังวลในบางภาคส่วนเกี่ยวกับผลกระทบต่อตลาดแรงงาน ซึ่งประเด็นนี้เน้นย้ าให้เห็นถึง
ความจ าเป็นในการทบทวนบทบาทการท างานร่วมกันระหว่างมนุษย์และปัญญาประดิษฐ์ในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่าง
รวดเร็ว (Van Dis et al., 2023) ส าหรับในภาคการศึกษา พบว่า ผู้เรียนเริ่มปรับเปลี่ยนพฤติกรรมจากการศึกษาในรูปแบบ
ดั้งเดิม หันมาใช้งาน ChatGPT เพื่อเป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้มากยิ่งขึ้น ซึ่งการใช้งานดังกล่าวไม่เพียงแต่จะส่งผลต่อการ
พัฒนาปัญญาประดิษฐ์ให้มีความฉลาดและเป็นประโยชน์มากขึ้นในอนาคตเท่านั้น แต่ ChatGPT ยังจะมีอิทธิพลอย่างมากต่อ
ทิศทางของเทคโนโลยีการศึกษาในอนาคตอีกด้วย (Haleem et al., 2022, p. 8) 
 

 วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยในครั้งนี้เป็นรูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental research) โดยมีรูปแบบการวิจัยเป็นแบบก่อน  
การทดลอง (Pre-experimental design) มีลักษณะแผนงานวิจัยแบบกลุ่มเดียวที่มีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน     
(One group pretest-posttest design) ซึ่งเป็นการศึกษาเฉพาะภายในกลุ่มช้ันเรียน เนื่องจากผู้เข้าร่วมการวิจัย มีจ านวน 
19 คน ที่ถูกเลือกมาโดยวิธกีารแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยมีรายละเอียดวิธีด าเนินการวิจัย ดังน้ี 
 

ผู้เข้าร่วมการวิจัย 
 

 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้  เป็นผู้เรียนระดับอุดมศึกษา ช้ันปีที่ 2 จ านวน 19 คน จากหลักสูตรครุศาสตร์
อุตสาหกรรมบัณฑิต (ค.อ.บ.) สาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา 9642111 งานไฟฟ้าในการควบคุมทาง
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อุตสาหกรรมส าหรับครุศาสตร์อุตสาหกรรม โดยเลือกด้วยวิธีการแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ซึ่งเป็นห้องที่ผู้วิจัย
รับผิดชอบสอน 

 

การเก็บรวมรวมข้อมูล 
 

คณะผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยใช้กลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ที่พัฒนาขึ้นอย่างเป็นระบบ               
โดยบูรณาการการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) เข้ากับกระบวนการเรียนการสอนแบบ MIAP 
ซึ่งแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นร่วมมือ (Cooperative: C) ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Motivation: M) ขั้นให้ความรู้ 
(Information: I) ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้ (Application: A) และขั้นวัดผลและสรุปผล (Progress: P) ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์
แบบรู้สร้างเพื่อใช้ในการจัดการเรียนการสอน เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม โดยรูปแบบของกลวิธีการสอนที่พัฒนาขึ้น         
อย่างเป็นระบบ แสดงดังภาพท่ี 1 

 

 
ภาพที ่1. รูปแบบของกลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง ที่พัฒนาขึ้นอย่างเป็นระบบ 

 

จากภาพท่ี 1 แสดงให้เห็นถึงวิธีด าเนินการวิจัยโดยภาพรวม ซึ่งสามารถอธิบายเป็นขั้นตอนต่าง ๆ ได้ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ขั้นร่วมมือ (Cooperative: C) ใช้เวลา 20 นาที ในขั้นร่วมมือนั้น ผู้สอนเริ่มต้นการจัดการเรียนรู้โดย      

ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อใช้เวลาประมาณ 15 นาที เพื่อประเมิน          
ระดับความรู้พื้นฐานของผู้เรียนเกี่ยวกับ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม ซึ่งเป็นหน่วยที่ 1 ของรายวิชางานไฟฟ้าในการควบคุม   
ทางอุตสาหกรรมส าหรับครุศาสตร์อุตสาหกรรม จากนั้นผู้สอนด าเนินการจัดกลุ่มผู้เรียน จ านวน 19 คน ออกเป็น 4 กลุ่ม      
โดยแบ่งเป็นกลุ่มละ 5 คน จ านวน 3 กลุ่ม และกลุ่มละ 4 คน จ านวน 1 กลุ่ม ทั้งนี้การจัดกลุ่มใช้วิธีการสุ่มด้วยวงล้อออนไลน์ 
เพื่อให้เกิดความหลากหลายของสมาชิกภายในกลุ่มและเกิดความเป็นธรรมในการเลือกกลุ่ม เมื่อท าการสุ่มวงล้อออนไลน์เสร็จ
แล้วผู้สอนแจ้งให้ผู้เรียนนั่งรวมกลุ่มตามผลการสุ่มที่ได้รับ ซึ่งเป็นการวางรากฐานของการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างเป็นระบบ   
ดังภาพท่ี 2 
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ภาพที ่2. บรรยากาศจดักลุม่ในข้ันตอนท่ี 1 ขั้นร่วมมือ (Cooperative: C) 

 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Motivation: M) ใช้เวลา 10 นาที เมื่อผู้ เรียนเข้าสู่กลุ่มแล้ว ผู้สอนแจก           
ใบกิจกรรม เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม และมอบหมายให้ผู้ เรียนสวมบทบาทเป็น “กลุ่มนักศึกษาฝึกงานในโรงงาน
อุตสาหกรรม” ที่ได้รับมอบหมายภาระงานพิเศษจากหัวหน้าแผนกให้เสนอแนวคิดในการปรับปรุงระบบการท างานที่เดิมใช้
มนุษย์ควบคุมให้กลายเป็นระบบควบคุมอัตโนมัติ  เพื่อเพิ่มความแม่นย าและลดความเหนื่อยล้าของพนักงาน โดยผู้สอนได้
ก าหนดหัวข้อสถานการณ์ให้เลือกจ านวน 4 หัวข้อ ดังนี ้

  1. ระบบควบคุมระดับน้ าในถังเก็บน้ า 
  2. ระบบควบคุมอุณหภูมิเตาอบขนม 
  3. ระบบควบคุมการคัดแยกขนาดของผลไม้ 
  4. ระบบควบคุมไฟส่องสว่างทางเดินภายในโรงงาน 
ในขั้นนี้ผู้เรียนรับฟังค าอธิบาย ท าความเข้าใจรายละเอียดของกิจกรรม และเริ่มเข้าสู่บทบาทของนักศึกษาฝึกงาน    

ซึ่งช่วยกระตุ้นแรงจูงใจและเช่ือมโยงการเรียนรู้กับสถานการณ์จริง 
ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นให้ความรู้ (Information: I) ใช้เวลา 30 นาที ในขั้นให้ความรู้นั้น ผู้สอนอธิบายเนื้อหาความรู้พื้นฐาน

เกี่ยวกับระบบควบคุม โดยใช้วิธีการบรรยายสลับกับการถาม–ตอบ เพื่อเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้          
เนื้อหาครอบคลุมแนวคิดของระบบควบคุมแบบเปิด (Open-loop control system) และระบบควบคุมแบบปิด (Closed-
loop control system) พร้อมยกตัวอย่างเครื่ องท าน้ าอุ่นประกอบการอธิบาย  รวมถึงการอธิบายแผนผังกล่อง                  
ของระบบควบคุม เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเห็นภาพเชิงโครงสร้าง และซึ่งช่วยเสริมสร้างความเข้าใจเชิงแนวคิดก่อนน าไป      
ประยุกต์ใช้จริง ซึ่งกลวิธีการสอนในขั้นตอนท่ี 3 น้ัน แสดงดังภาพท่ี 3 

 

 
ภาพที ่3. การอธิบายเนื้อหาของผูส้อนในขั้นตอนท่ี 3 ขั้นให้ความรู้ (Information: I) 

 

ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้ (Application: A) ใช้เวลา 140 นาที ในขั้นประยุกต์ใช้ความรู้นั้น                 ผู้สอน
มอบหมายให้แต่ละกลุ่มพิจารณาหัวข้อท้ังหมดในใบกิจกรรม และเลือกหัวข้อท่ีสนใจกลุ่มละ 1 หัวข้อ จากนั้นแจ้งหัวข้อท่ีเลือก
ลงในไลน์กลุ่มของรายวิชา พร้อมทั้งสุ่มล าดับการน าเสนอด้วย
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ระบบออนไลน์ ผู้สอนท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษา คอยให้ค าแนะน าตลอดกระบวนการท ากิจกรรมกลุ่ม ดังภาพที่ 4 (ก) ผู้เรียน
ด าเนินกิจกรรมกลุ่มโดยเริ่มจากการวิเคราะห์ระบบเดิมที่ใช้มนุษย์ควบคุม  พร้อมทั้งวาดแผนผังกล่องของระบบดังกล่าว 
จากนั้นออกแบบระบบควบคุมอัตโนมัติใหม่ โดยวิเคราะห์องค์ประกอบของระบบและเขียนแผนผังระบบควบคุมของระบบท่ี
ออกแบบขึ้น โดยใช้ ChatGPT เป็นผู้ช่วยในการท างาน ในบทบาทของผู้ช่วยวิเคราะห์และให้ข้อมูลเชิงเทคนิค ภายใต้การ
ช้ีแนะแนวทางการใช้ค าสั่ง (Prompt) จากผู้สอน ผู้เรียนต้องน าเสนอรายละเอียดการใช้ ChatGPT อย่างชัดเจน ได้แก่ ค าสั่ง 
(Prompt) ที่ใช้ ค าตอบที่ได้รับ ดังภาพที่ 4 (ข) – (ง) และผู้สอนเน้นย้ าให้ผู้เรียนใช้กระบวนการกลุ่ม เพื่อร่วมกันตรวจสอบ
ความถูกต้องของข้อมูล จากแหล่งข้อมูลอ้างอิง ที่มีความน่าเช่ือถือมาประกอบเสมอ เพื่อน าข้อมูลที่ถูกต้องมาสรุปเป็นองค์
ความรู้ภายในกลุ่ม และเป็นการยื่นยันว่าปัญญาประดิษฐ์เป็นเพียงผู้ช่วยงาน แต่ไม่ใช่ผู้ที่ท างานให้ผู้เรียน สุดท้ายใหแ้ต่ละกลุ่ม
น าเสนอผลงานหน้าช้ันเรียน ด้วยโปรแกรมน าเสนอที่มีความถนัด เช่น Canva หรือ PowerPoint โดยใช้เวลาน าเสนอไม่เกิน
กลุ่มละ 10 นาที ดังภาพท่ี 4 (จ) – (ฉ)  

 

 
(ก) 
 

          
             (ข)                                          (ค)                                       (ง) 
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                             (จ)                                                                 (ฉ)  

ภาพที ่4. บรรยากาศบางส่วนในขั้นตอนท่ี 4 ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้ (Application: A) 
 

 ขั้นตอนที่ 5 ขั้นวัดผลและสรุปผล (Progress: P) ใช้เวลา 40 นาที ในขั้นวัดผลและสรุปผลนั้น ผู้สอนให้ผู้เรียน      
ตอบแบบประเมินการยอมรับเทคโนโลยีในการใช้ปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สรา้งเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม 
ที่ดัดแปลงมาจาก Ofosu-Ampong et al. (2023) ประกอบด้วย 5 ด้าน ได้แก่ ด้านการรับรู้ถึงประโยชน์ (Perceived 
Usefulness) ด้ านอิทธิพลทางสั งคม  ( Social Influence) ด้ านลั กษณะนวั ตกรรม  ( Innovation Characteristics)                
ด้านความต้องการทางจิตวิทยา (Psychological Needs) และด้านการยอมรับ  การใช้งานปัญญาประดิษฐ์ (Acceptance of 
AI) โดยท าเป็นแบบมาตรวัด 5 ระดับ (Likert Rating Scales) ตามแนวคิดของ Likert (1932) ซึ่งเหมาะส าหรับใช้วัดทัศนคติ 
จากนั้น ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน โดยที่เมื่อท าเสร็จแล้วผู้สอนท าการเฉลยแบบทดสอบ 
ตรวจปรับความเข้าใจ และสรุปเนื้อหาร่วมกับผู้เรียน 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

เมื่อด าเนินการเก็บข้อมูลการวิจัยเสร็จแล้ว คณะผู้วิจัยได้น าข้อมูลการวิจัยที่ได้มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย    
โดยมีล าดับขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย ดังนี ้

การวิเคราะห์ผลความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ นั้น คณะผู้วิจัยน าคะแนนการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์            
ทางการเรียนท้ังก่อนเรียนและหลังเรียนมาวิเคราะห์ด้วยวิธี Normalized Gain ของ Hake (1998) โดยค านวณจากสูตร 

 

<g> = 
(% post–test) - (% Pre-test) 

( %) - (% 100Pre-test)
 

 
โดยที ่
<g> หมายถึง ค่าความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ (Normalized Gain) 
% Pre-test หมายถึง คะแนนสอบก่อนเรียน 
% Post-test หมายถึง คะแนนสอบหลังเรียน 
ซึ่งสามารถแบ่งระดับค่าของ Normalized Gain ออกเป็นกลุ่มได้ 3 ระดับ ได้แก่ ระดับ High gain หมายถึง มีค่า 

<g> ≥ 0.7 ระดับ Medium gain หมายถึง มีค่า 0.7 ><g> ≥ 0.3 และระดับ Low gain หมายถึง มคี่า 0.0 ≤ <g> > 0.3 
การเปรียบเทียบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งก่อนเรียน เนื่องจากกลุ่มตัวอย่าง มีจ านวน 19 คน คณะผู้วิจัยจึงใช้

การทดสอบสถิติแบบวิลคอกซัน (Wilcoxon Signed Rank test) ของ Wilcoxon (1945) ซึ่ งจัดเป็นสถิติแบบนอน          
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พาราเมตริก (Nonparametric statistics) เหมาะส าหรับข้อมูลที่มีการแจกแจงไม่เป็นเส้นโค้งปกติ ด้วยซอฟต์แวร์ IBM SPSS 
Statistics รุ่น 26 

การวิเคราะห์ผลการยอมรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง คณะผู้วิจัยใช้ค่าเฉลี่ย (X̅) กับส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ในการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อให้ทราบของการยอมรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์
แบบรู้สร้าง จากการแปลผลคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากผู้เรียนกลุ่มตัวอย่าง 
 

 ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

ผลการวิจัย 
 

ผลการพัฒนากลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง  เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้                  
เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม ส าหรับผู้เรียนอุดมศึกษา ที่พัฒนาขึ้นอย่างเป็นระบบ โดยบูรณาการการจัดการเรียนการสอน    
แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) เข้ากับกระบวนการเรียนการสอนแบบ MIAP ซึ่ งแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน              
ได้แก่ ขั้นร่วมมือ (Cooperative: C) ขั้นกระตุ้นความสนใจ (Motivation: M) ขั้นให้ความรู้ (Information: I) ขั้นประยุกต์ใช้
ความรู้ (Application: A) และขั้นวัดผลและสรุปผล (Progress: P) ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างซึ่งเป็นเครื่องมือที่มี
ประสิทธิภาพสูง 
 ผลการศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์
แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม โดยการน าผลการท าแบบทดสอบวัดสัมฤทธิ์การการเรียนทั้ง
ก่อนเรียนและหลังเรียน ของผู้ เรียน จ านวน 19 คน ด้วยวิธี  Normalized Gain จากแนวคิดของ  Hake (1998)                   
โดยรายละเอียดผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยวิธี Normalized Gain แสดงไว้ในตารางที ่1 และภาพที่ 5  
 

ตารางที ่1 

ผลการศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ  C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์          
แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม 

ผู้เรยีนคนท่ี คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 
ค่า 

Normalized Gain 
แปลผล 

ระดับความก้าวหน้า 
1 2 8 0.75 High gain 

2 4 8 0.67 Medium gain 
3 3 10 1.00 High gain 

4 3 9 0.86 High gain 
5 2 6 0.50 Medium gain 

6 4 10 1.00 High gain 
7 4 8 0.67 Medium gain 

8 4 10 1.00 High gain 
9 3 10 1.00 High gain 
10 3 7 0.57 Medium gain 
11 4 8 0.67 Medium gain 
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ผู้เรยีนคนท่ี คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 
ค่า 

Normalized Gain 
แปลผล 

ระดับความก้าวหน้า 

12 5 9 0.80 High gain 
13 5 7 0.40 Medium gain 

14 3 8 0.71 High gain 
15 3 8 0.71 High gain 

16 4 8 0.67 Medium gain 
17 2 6 0.50 Medium gain 

18 4 10 1.00 High gain 
19 3 8 0.71 High gain 

เฉลี่ยรวม 3 8 0.74 High gain 
 

 
ภาพที ่5. แผนภูมิแท่งแสดงผลความก้าวหน้าทางการเรียน 

 

 จากตารางที่  1 และภาพที่  5 พบว่า ผู้ เรียนที่มีความก้าวหน้าทางการเรียนโดยภาพรวม จ านวน 19 คน                   
มีค่า Normalized Gain อยู่ที่ 0.74 แปลผลความก้าวหน้าอยู่ในระดับสูง (High gain) เมื่อพิจารณาแบบรายบุคคลแล้ว     
พบว่า อยู่ในระดับสูง (High gain) จ านวน 11 คน และผู้เรียนท่ีมีความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ในระดับปานกลาง (Medium 
gain) จ านวน 8 คน ตามล าดับ 
 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน ผู้เรียนที่เรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ        
C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม โดยคณะผู้วิจัยได้น าการ
ทดสอบสถิติแบบวิลคอกซัน (Wilcoxon Signed Rank test) มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อหาความแตกต่างก่อนเรียนและ
หลังเรียนของผู้เรียน ดังตารางที ่2 
 

ตารางที ่2 

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยการทดสอบสถิติแบบวิลคอกซัน (Wilcoxon 
Signed Rank test) 
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การทดสอบ 
ค่าเฉลี่ย 

(X̅) 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 
z p Effect Size (r) 

ก่อนเรียน 3.421 0.901 
-3.866 0.000*** 0.886 

หลังเรียน 8.315 1.293 
***มีนัยส าคัญทางสถติิที่ 0.001 
 
 จากตารางที่ 2 พบว่า คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน มีค่าเท่ากับ 3.421 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.901 
ขณะที่คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน มีค่าเท่ากับ 8.315 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.293 แสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนสูงกว่าก่อนเรียน และในส่วนของผลการทดสอบทางสถิติ   
แบบวิลคอกซัน พบว่า ค่า z มีค่าเท่ากับ –3.866 และมีค่า p น้อยกว่า 0.001 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน       
ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่  .001 รวมถึงมีขนาดอิทธิพล (Effect Size)          
หรือ ค่า r เท่ากับ 0.886 แสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนการสอนด้วยกลวิธีการสอนที่พัฒนาขึ้น มีอิทธิพลต่อการพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียนสูง 
 ผลการยอมรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างของผู้ เรียนที่ เรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ C-MIAP            
ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้  เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม ในรูปแบบของข้อมูลเชิงปริมาณ       
พบว่า ผู้เรียนมีการยอมรับเทคโนโลยีในภาพรวมอยู่ในระดับมาก โดยรายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 3 
 

ตารางที ่3 

ข้อมูลเชิงปริมาณผลการยอมรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างของผู้เรียนที่เรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ  C-MIAP 
ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ย 

(X̅) 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
การแปลผล 

ด้านที ่1 การรับรู้ถึงประโยชน์ (Perceived Usefulness) 

1.1 การใช้งาน ChatGPT ช่วยให้การค้นคว้าข้อมูลสะดวกและ     
รวดเร็วข้ึน 

4.158 1.089 ยอมรับมาก 

1.2 การใช้ ChatGPT ช่วยให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น 4.421 0.591 ยอมรับมาก 

1.3 ChatGPT ช่วยประหยัดเวลาในการท างานและการเรียนรู้ 4.684 0.567 ยอมรับมากทีสุ่ด 
รวม 4.421 0.749 ยอมรับมาก 

ด้านที ่2 อิทธิพลทางสังคม (Social Influence) 
2.1 เพื่อนหรืออาจารย์แนะน าให้ใช้ ChatGPT เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ            
ในการเรียน 

4.526 0.678 ยอมรับมากทีสุ่ด 

2.2 ฉันได้รับแรงจูงใจจากการเห็นผู้อื่นใช้ ChatGPT และได้ผลดี 4.316 0.729 ยอมรับมาก 
2.3 ความคิดเห็นจากคนรอบข้างส่งผลต่อการตัดสินใจใช้งาน AI 4.421 0.674 ยอมรับมาก 

รวม 4.421 0.694 ยอมรับมาก 
ด้านที ่3 ลักษณะนวัตกรรม (Innovation Characteristics) 

3.1 ChatGPT ใช้งานง่ายและเป็นมิตรกับผู้ใช้ 4.474 0.595 ยอมรับมาก 
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รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ย 

(X̅) 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
การแปลผล 

3.2 ChatGPT มีความสามารถในการแก้ไขปัญหาและตอบค าถามที่
ซับซ้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

4.421 0.674 ยอมรับมาก 

3.3 ฉันรู้สึกว่าการใช้ ChatGPT ท าให้ฉันสามารถปรับปรุงกระบวนการ
เรียนรู้ได้ดียิ่งข้ึน 

4.632 0.581 ยอมรับมากทีสุ่ด 

รวม 4.509 0.617 ยอมรับมาก 
ด้านที ่4 ความต้องการทางจิตวิทยา (Psychological Needs) 

4.1 ฉันรู้สึกว่าการใช้ ChatGPT ช่วยเพิ่มความอิสระในการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง 

4.474 0.752 ยอมรับมาก 

4.2 ฉันรู้สึกมั่นใจมากขึ้นเมื่อใช้งาน AI เพื่อช่วยในการเรียนรู้ 4.474 0.595 ยอมรับมาก 

4.3 ฉันรู้สึกถึงการมีส่วนร่วมและการเช่ือมโยงกับเนื้อหาเมื่อใช้งาน AI 4.368 0.666 ยอมรับมาก 
รวม 4.439 0.671 ยอมรับมาก 

ด้านที ่5 การยอมรับการใช้งานปัญญาประดิษฐ ์(Acceptance of AI) 
5.1 ฉันยินดีที่จะใช้ ChatGPT ในการเรยีนรู้อย่างต่อเนื่อง 4.632 0.581 ยอมรับมากทีสุ่ด 

5.2 ฉันแนะน าให้เพื่อนหรือผู้อื่นใช้ ChatGPT ในการศึกษา 4.632 0.581 ยอมรับมากทีสุ่ด 
5.3 ฉันเช่ือว่าปัญญาประดิษฐ ์ เช่น ChatGPT จะกลายเป็นเครือ่งมือ
ส าคัญในอนาคตการศึกษา 

4.579 0.674 ยอมรับมากทีสุ่ด 

รวม 4.614 0.612 ยอมรับมากทีสุ่ด 
  
 จากตารางที่ 3 เป็นการแสดงผลการวิเคราะห์การยอมรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างของผู้เรียนที่เรียน
ด้วยกลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้  เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม        
ซึ่งมีทั้งหมด 5 ด้าน ได้แก่ ด้านที่ 1 การรับรู้ถึงประโยชน์ (Perceived Usefulness) มีค่าเฉลี่ยรวมทั้งหมด อยู่ที่ 4.421      
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) อยู่ที่  0.749 แปลผลการยอมรับอยู่ในระดับมาก ด้านที่ 2 อิทธิพลทางสังคม (Social 
Influence) มีค่าเฉลี่ยรวมทั้งหมด อยู่ท่ี 4.421 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) อยู่ท่ี 0.694 แปลผลการยอมรับอยู่ในระดับมาก 
ด้านที ่3 ลักษณะนวัตกรรม (Innovation Characteristics) มีค่าเฉลี่ยรวมทั้งหมด อยู่ท่ี 4.509 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
อยู่ที่ 0.617 แปลผลการยอมรับอยู่ในระดับมาก ด้านที่ 4 ความต้องการทางจิตวิทยา (Psychological Needs) มีค่าเฉลี่ยรวม
ทั้งหมด อยู่ท่ี 4.439 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) อยู่ท่ี 0.671 แปลผลการยอมรับอยู่ในระดับมาก และ ด้านที่ 5 การยอมรบั
การใช้งานปัญญาประดิษฐ์ (Acceptance of AI) ) มีค่าเฉลี่ยรวมทั้งหมด อยู่ที่  4.614 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)           
อยู่ท่ี 0.612 แปลผลการยอมรับอยู่ในระดับมากที่สุด 
 หลังจากท่ีวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณการยอมรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างแล้ว คณะผู้วิจัยได้ท าการเก็บ
ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยแสดงดังตารางที่ 4 
 

ตารางที ่4 

ข้อมูลเชิงคุณภาพการยอมรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับ
ปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม 
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ผู้เรยีนคนท่ี ความคิดเห็นเชิงคุณภาพ 

1 ChatGPT ท าให้การท างานสะดวก สบายขึ้นมาก 
2 รู้สึกแปลกใหม่ด ี

3 ดีมากและสะดวก รวดเร็ว 
4 ใช้งานได้ดีมาก มีประโยชน์ในการใช้งาน 
5 การเรียนให้ดีครับรู้สึกสนุกกับการเรียน อาจารย์คอยเสนอแนะในห้องเรียนได้ดี ไม่เข้าใจอะไรอาจารย์      

จะอธิบายให้เราฟังจนเข้าใจ 
6 ดีครับ ช่วยให้เราหาความรู้เร็วมากข้ึน 

7 อาจารย์ให้ค าปรึกษาดีครับ ท าให้เข้าใจง่าย และช่วยให้ใช้ AI ได้ง่ายหาข้อมูลได้ครบ 
8 เป็นเรื่องที่ดีท่ีมี ChatGPT แต่บางเรื่อง ก็ไม่สามารถหาได้อย่างละเอียดมากนัก ต้องไปศึกษาเองบ้างบางครั้ง 

แต่ก็ท าให้การค้นคว้ามีความสะดวกมากยิ่งขึ้น แต่ต้องศึกษาดูดี ๆ ดูหลาย ๆ ข้อมูล เพื่อหาความข้อมูลที่
ถูกต้องจริง ๆ 

9 อยากให้มีการสอนใช้ ChatGPT ในเรื่องอื่นด้วย 
10 ChatGPT ยังท างานไม่ค่อยดีครับผม 
11 สามารถใช้ ChatGPT ช่วยงานได้จริง แต่ก็ต้องมีความรู้พื้นฐานมากอ่น จะไดรู้้ว่าข้อมูลทีไ่ด้มาถูกไหม 
12 ได้ความรู้ดมีาก 

13 เป็นตัวช่วยท่ีดีมาก 
14 อยากให้สอนใช้ AI ตัวอื่นด้วยค่ะ 

15 เวลาเรียนน้อยไปหน่อย 
16 ดีครับช่วยในการหาค าตอบได้เยอะ 

17 อยากให้อาจารยส์อนใช้ AI ในทุกหน่วยเลย 
18 รู้สึกสนุกกับการใช้ ChatGPT ในการเรียน เพราะเป็นเรื่องแปลกใหม่ อาจารย์คอยเสนอแนะในห้องเรียน    

ได้ดี  
19 ดีมากเลยเดี๋ยวจะลองเอาไปใช้ในวิชาอื่นดูค่ะ แต่ครั้งต่อไปอยากให้สอนใช้ ChatGPT สร้างภาพ 

 

อภิปรายผล 
 

 เหตุผลที่ผลการวิจัยในครั้งนี้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยที่ตั้งไว้ ทั้งนี้เป็นเพราะการวิจัยนี้เป็นการน า
เครื่องมืออย่าง ChatGPT ซึ่งเป็นปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างที่มีประสิทธิภาพสูง และก าลังเป็นที่นิยมใช้กันอยู่ในปัจจุบัน      
มาเป็นผู้ช่วยงานกลุ่มของผู้เรียน ในส่วนของการขยายความเข้าใจ  ในเนื้อหาเชิงนามธรรม เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม         
ซึ่งเป็นหน่วยที่ 1 ของรายวิชางานไฟฟ้าในการควบคุมทางอุตสาหกรรมส าหรับครุศาสตร์อุตสาหกรรม ให้เป็นรูปธรรมมากข้ึน 
ผ่านการสร้างค าอธิบายและตัวอย่างท่ีหลากหลายอย่างมีเหตุผลตามความต้องการของผู้เรียนทันที ซึ่งช่วยลดภาระของผู้สอนที่
อาจจะดูแลผู้เรียนไม่ทั่วถึง และได้ท าหน้าที่เป็นผู้แนะน าให้ค าปรึกษาผู้เรียนแทน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Chuang และ 
Wang (2025) ท่ีได้ศึกษาแชทบอทที่ประเมินผลแบบพลวัตบนฐานของ ChatGPT โดยเสนอแชทบอทช่ือ ChatDAC ซึ่งระบบ
นี้ใช้โมเดล GPT-4 ซึ่งเป็นโมเดลเดียวกันกับ ChatGPT และผลการวิจัยชีใ้ห้เห็นว่า ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีขึ้นอยา่ง
มีนัยส าคัญ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Huang (2025) ที่ได้ศึกษาการบูรณาการความช่วยเหลือจากปัญญาประดิษฐ์        
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ในการจัดการเรียนรู้ด้านการควบคุมกระบวนการทางเคมี กับผู้เรียนอุดมศึกษา ผลการศึกษาช้ีให้เห็นว่า ผู้เรียนมีความมั่นใจ
มากขึ้น อีกทั้งข้อมูลเชิงคุณภาพได้เผยให้เห็นว่า ผู้เรียนช่ืนชอบการน าปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างมาใช้เป็นเครื่องมือ         
 อย่างไรก็ตามความส าเร็จของการวิจัยในครั้งนี้ไม่ได้มีแค่การน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้เพียงอย่างเดียว แต่เกิดจาก
กลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ที่ถูกพัฒนาขึ้นมาอย่างเป็นระบบและมีขั้นตอน ท าให้มีการใช้ ChatGPT อย่างเป็นระบบ                 
ในขั้นตอนท่ี 4 ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้ (Application: A) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Chumchuen et al. (2020)           และ 
งานวิจัยของ Klinbumrung และ Surpare (2021) ซึ่งช้ีให้เห็นว่ากระบวนการสอนแบบ MIAP เหมาะสมอย่างยิ่งกับการ
ส่งเสริมสมรรถนะในบริบทของผู้เรียนในหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต นอกจากนี้ การเรียนการสอนแบบร่วมมือ      
ยังช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้  และตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลร่วมกัน ซึ่งสอดคล้องกับ Thongsai 
et al. (2025) ที่ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการเขียนโปรแกรมของผู้เรียนอาชีวศึกษาด้วยการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้ 
ChatGPT ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการด้านการเรียนรูท้ี่ดีขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ และมีทัศนคติเชิงบวกต่อการบูรณา
การปัญญาประดิษฐ์เชิงสร้างสรรค์ในการศึกษา 
 

 บทสรุปจากการวิจัย 
 

 จากการศึกษาการพัฒนากลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ 
เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม ส าหรับผู้เรียนอุดมศึกษา คณะผู้วิจัยจึงขอสรุปผลจากการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย       
เป็นข้อ ๆ ดังนี ้
 1) เพื่อพัฒนากลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง  เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้                  
เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม ส าหรับผู้เรียนอุดมศึกษา คณะผู้วิจัยได้บูรณาการการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือ 
(Cooperative Learning) เข้ากับกระบวนการเรียนการสอนแบบ MIAP ซึ่งแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นร่วมมือ 
(Cooperative: C) ขั้นกระตุ้ นความสนใจ  (Motivation: M) ขั้น ให้ความรู้  ( Information: I) ขั้ นประยุกต์ ใ ช้ความรู้  
(Application: A) และขั้นวัดผลและสรุปผล (Progress: P) ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างซึ่งเป็นเครื่องมือที่มี
ประสิทธิภาพสูง 
 2) เพื่อศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์
แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม ผลการศึกษาพบว่า ผู้เรียนที่มีความก้าวหน้าทางการเรียนโดย
ภาพรวม จ านวน 19 คน มีค่า Normalized Gain อยู่ท่ี 0.74 แปลผลความก้าวหน้าอยู่ในระดับสูง (High gain) 
 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้ เรียนที่ เรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ  C-MIAP ร่วมกับ
ปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน       
ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .001 รวมถึงมี ค่า r เท่ากับ 0.886 ซึ่งถือว่ามีขนาด
อิทธิพลสูง แสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนการสอนด้วยกลวิธีการสอนที่พัฒนาขึ้น มีอิทธิพลต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของผู้เรียนสูง 
 4) เพื่อศึกษาการยอมรับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างของผู้เรียนที่เรียนด้วยกลวิธีการสอนแบบ C-MIAP 
ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้  เรื่อง พื้นฐานระบบควบคุม จากการศึกษาพบว่า ผู้เรียนมี           
การยอมรับเทคโนโลยีในภาพรวมอยู่ในระดับมาก 
 

 ข้อจ ากัดหรือข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
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ข้อจ ากัด 
 

 กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นผู้ เรียนสาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม ช้ันปีที่  2 จ านวน 19 คน            
เลือกโดยวิธแีบบเจาะจง (Purposive Sampling) รูปแบบการทดลองเป็นแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน (One 
group pretest-posttest design) ซึ่งไม่มีกลุ่มควบคุม (Control Group) ท าให้ไม่สามารถเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกับวิธีการสอนแบบปกติ หรือวิธีการสอนอื่น ๆ ได้อย่างชัดเจน 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

 แม้ว่าจะมีงานวิจัยมากมายที่ช้ีให้เห็นว่า ChatGPT เป็นปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้างที่มีประสิทธิภาพสูง แต่ยังคง      
มีความเสี่ยงในเรื่องของความถูกต้องของข้อมูล (AI Hallucination) ดังนั้น ผู้สอนควรเน้นย้ าให้ผู้เรียนใช้กระบวนการกลุ่ม     
ในขั้นตอนท่ี 4 ขั้นประยุกต์ใช้ (Application: A) เพื่อร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล จากแหล่งข้อมูลอ้างอิงที่มีความ
น่าเชื่อถือมาประกอบเสมอ เพื่อน าข้อมูลที่ถูกต้องมาสรุปเป็นองค์ความรู้ภายในกลุ่ม และเป็นการยื่นยันว่าปัญญาประดิษฐ์เป็น
เพียงผู้ช่วยงาน แต่ไม่ใช่ผู้ที่ท างานให้ 
 ควรมีการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อหาความแตกต่างระหว่าง กลุ่มที่เรียนด้วยกลวิธีการ
สอนแบบ C-MIAP ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์แบบรู้สร้าง กับกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบอื่น รวมถึงการศึกษาทัศนคติอื่น     
ที่มากกว่าการยอมรับเทคโนโลยี เพื่อให้ความครอบคลุมยิ่งขึ้น 

 
 กิตติกรรมประกาศ 
 

คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านที่กรุณา ช้ีแนะให้ค าปรึกษา รวมถึงคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม ที่ให้ความอนุเคราะห์สถานที่และทรัพยากรในการวิจัย ตลอดจนนักศึกษาสาขาวิชาครุศาสตร์
อุตสาหกรรมทุกคนที่ให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล จนงานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
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