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บทคััดย่่อ

	 บทความนี้้�นี้ำเสนี้อการศึึกษาส่วนี้แรกของโครงการวิจััยสร้างสรรค์	“ศึิลปะเส้ยงมนุี้ษย์:	

กายภาพ	ความหมาย	และอัตลักษณ์์”	ซึ่ึ�งเป็นี้การศึึกษาพ้�นี้ฐานี้ของเส้ยงมนีุ้ษย์ในี้	2	ด้้านี้ได้้แก่	

ได้้แก่	ก)	ลักษณ์ะทางกายภาพของเส้ยงในี้ฐานี้ะคล้�นี้	ข)	ความสัมพันี้ธ์์ระหว่างเส้ยงกับขนี้าด้พ้�นี้ท้�

ภายในี้ร่างกาย	หลังจัากนี้ั�นี้กลุ่มผู้้้วิจััยจัึงปรับประยุกต์ข้อม้ลมาใช้้ในี้การสร้างสรรค์ผู้ลงานี้ศึิลปะ

เส้ยงปฏิิสัมพันี้ธ์์	โด้ยม้วัตถุุประสงค์เพ้�อสร้างการตระหนี้ักร้้ของการม้อย้่ของเสย้งมนีุ้ษย์	พร้อมกับ

เป็นี้การเปิด้ทางให้เส้ยงมนุี้ษย์สามารถุเป็นี้เร้�องในี้วงการทัศึนี้ศึิลป์ร่วมสมัยของไทย

	 ภทัรพงศึ	์ศึรป้ญัญา	ได้ศ้ึกึษาลกัษณ์ะทางกายภาพของเสย้งในี้ฐานี้ะคล้�นี้	และเปล้�ยนี้คล้�นี้

เสย้งพด้้ของผู้้ช้้มใหเ้ปน็ี้ภาพเคล้�อนี้ไหวแบบเรย้ลไทมใ์นี้	พูดูกับัฉันัสิ	ิ(2560)	โด้ยการวเิคราะหเ์สย้ง

ด้้วยเทคนี้ิค	Fast	Fourier	Transform	Algorithm	และการใช้	้MAX	MSP	และ	Processing	ในี้

การแสด้งผู้ลการวเิคราะหย์า่นี้ความถุ้�ใหก้ลายเปน็ี้ภาพกราฟฟกิ	เตยงาม	คปุตะบตุร	ได้ศ้ึกึษาความ

สมัพนัี้ธ์ร์ะหวา่งเสย้งกบัขนี้าด้พ้�นี้ท้�ภายในี้รา่งกายเพ้�อสรา้ง	ร่า่งกัาย่กังัวาน	(2560)	ผู้ลงานี้นี้ำเสนี้อ

กลอ่งลำโพงในี้ฐานี้ะภาพตวัแทนี้ของพ้�นี้ท้�ภายในี้รา่งกายท้�มข้นี้าด้และความสลบัซึ่บัซึ่อ้นี้ท้�แตกตา่ง

กนัี้	เสย้งของผู้้ช้้มถุก้เล่นี้ในี้กล่องเหล่านี้้�	ผู้้ช้้มได้พิ้นี้จิัลักษณ์ะการสะท้อนี้	และความก้องกังวานี้ของ

เสย้งตัวเอง	ระบบของผู้ลงานี้ทั�งค้ถุ่ก้ทำให้เช้้�อมต่อกันี้	ผู้้ช้้มพด้้ท้�ไมโครโฟนี้ในี้ผู้ลงานี้	พูดูกับัฉััน	เพ้�อ

ช้มภาพเคล้�อนี้ไหว	โด้ยท้�ไมท่ราบวา่เป็นี้การบนัี้ทึกเสย้งไปในี้ตัว	หลงัจัากนี้ั�นี้จังึได้ย้นิี้เสย้งของตวัเอง

ในี้	ร่า่งกัาย่กังัวาน ผู้ลงานี้แสด้งผู้ลของการเรย้นี้ร้ต้ามเปา้หมายได้ค้รบถุว้นี้	และยงัได้เ้ปดิ้ประเด็้นี้

เร้�องการตระหนี้ักร้้ถึุงอัตลักษณ์์ของเส้ยงของผู้้้ช้ม	สำหรับการพัฒนี้าและสร้างสรรค์ในี้ขั�นี้ต่อไป
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คัำสิำคััญ:		ศึิลปะเส้ยงปฏิิสัมพันี้ธ์์	เส้ยงมนีุ้ษย์	ทัศึนี้ศึิลป์	ด้นี้ตร้ทด้ลอง

Abstract

 This article presents the first part of the practice-based research project 

entitled ‘The Art of Human Voice: Physicality, Meaning, and Identity’. We designed a 

preliminary investigation focusing on two aspects of voice: a) voice wave b) a relation 

between voice and spatial size inside the human body. We applied the investigation to 

the creation of interactive sound art that aims to raise awareness of the human voice 

and to introduce the voice as a subject of focus in Thai contemporary visual art.

Pattarapong Sripanya explored voice wave in order to transform the 

audience’s voice wave to real-time moving image for Talk to Me (2018) by analyzing 

the voice with Fast Fourier Transform Algorithm, and then using Max MSP and 

Processing to transform the vocal analysis into moving graphic images. Toeingam 

Guptabutra studied a relation between voice and spatial size inside the human body 

in order to create Body Echo (2018). Speakers of different size and complexity were 

used to represent spatial locations inside the human body. The audience’s voices were 

played by these speakers. Audience members were able to listen to his/her different 

characteristics of pitches and reverberations. 

The systems of these two sound pieces were joined. Audience members 

spoke at a microphone in Talk to Me not knowing that his/her voice was recorded, 

then listened to the record played in Body Echo.  The complimentary sound pieces 

meet our learning objectives and open up new issues relating to “voice identity,” 

which will be explored in the next research phase.

Keywords: interactive sound art, human voice, visual art, experimental music
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	 มนีุ้ษย์คุ้นี้เคยกับเส้ยงท้�เปล่งออกมาจัากริมฝีีปากเป็นี้อย่างด้้	เห็นี้ได้้จัากการผู้ลิตเส้ยงได้้ 

อย่างง่ายด้ายนัี้บตั�งแต่วนิี้าทแ้รกท้�ลม้ตาด้โ้ลกใบนี้้�	ทารกแรกเกิด้ผู้ลิตเสย้งร้องเพ้�อแสด้งถึุงสัญญาณ์ช้พ้

และสขุภาพท้�ด้	้เม้�อเตบิโตขึ�นี้จันี้สามารถุพด้้ได้้	เด็้กเล็กกแ็ผู้ด้เสย้งร้องด้งัลั�นี้	นี้้�เป็นี้ปฏิกิริยิาแบบทนัี้ท้

ทนัี้ใด้อันี้แสด้งให้เหน็ี้ว่า	เด้ก็ยงัไม่สามารถุควบคุมอารมณ์์ของตนี้เองได้้1	เด้ก็กจ็ัะเริ�มส้�อสารความคิด้และ

ความร้ส้กึออกมาเป็นี้ประโยคท้�ไม่ซึ่บัซ้ึ่อนี้	เม้�อเตบิโตเป็นี้ผู้้ใ้หญ่แล้วจังึสามารถุคมุอารมณ์์ของตนี้เองได้้

โด้ยสามารถุคดิ้เป็นี้ระบบและส้�อสารด้้วยการพด้้อย่างเป็นี้ระบบได้้มากขึ�นี้		อย่างไรกด็้	้มห้ลาย	ๆ	กรณ์้

ท้�มนี้ษุย์เราไม่ได้้ตั�งใจัจัะสร้างเสย้ง	แต่กผ็ู้ลติเสย้งออกมา	เช่้นี้	เสย้งอทุานี้	เสย้งสะอกึ	เสย้งจัาม	และเสย้ง

ละเมอขณ์ะหลบั	เป็นี้ต้นี้	จัะเหน็ี้ได้้ว่ากจิักรรมการผู้ลติคล้�นี้เสย้งเป็นี้สิ�งท้�ปฏิบิตัอิย้ท่กุวนัี้	ไม่มว้นัี้ไหนี้ท้�เรา

จัะไม่ผู้ลติเสย้งและส้�อสารผู่้านี้การพด้้	เสย้งพด้้และเสย้งอ้�นี้	ๆ 	ท้�ร่างกายผู้ลติจังึเป็นี้เร้�องท้�สามญัธ์รรมด้า

	 ตามธ์รรมช้าติแล้วในี้ขณ์ะท้�เราผู้ลิตคล้�นี้เส้ยงออกไป		คล้�นี้เส้ยงนี้ั�นี้ก็เส้�อมสลายไปอย่าง

รวด้เร็วตามเวลาท้�ด้ำเนิี้นี้ไป	แต่ผู้ลลัพธ์์ของการรับร้้กลับไม่ได้้เส้�อมสลายไปเร็วเฉกเช่้นี้คล้�นี้เส้ยง	

ผู้ลลัพธ์์ท้�เกิด้ขึ�นี้กับฝีั�งผู้้้รับม้หลากหลายลักษณ์ะ		สามารถุเป็นี้ผู้ลลัพธ์์ท้�ด้้	จัรรโลงจิัตใจั	ให้กำลัง

ใจั	หร้อเป็นี้ผู้ลลัพธ์์ท้�บั�นี้ทอนี้กำลังใจั	ทำให้เกิด้ความร้้สึกหด้ห้่	และสร้างความเส้ยหายในี้สังคมวง

กว้างได้้จัึงปฏิิเสธ์ไม่ได้้ว่า	เส้ยงพ้ด้เม้�อเกิด้ขึ�นี้ในี้พ้�นี้ท้�สาธ์ารณ์ะโด้ยเฉพาะเม้�อเส้ยงผู้่านี้ส้�อสามารถุ

สง่ผู้ลกระทบต่อการรับร้้ของคนี้ในี้สังคมเป็นี้อย่างมาก	เม้�อเห็นี้ว่าหลาย	ๆ 	ปัญหาในี้สังคมบานี้ปลาย

เพราะเกิด้ขึ�นี้จัากการพ้ด้		ผู้้้วิจััยก็เริ�มกลับมาทบทวนี้ว่าการพ้ด้เป็นี้เร้�องสามัญธ์รรมด้าจัริงหร้อ?	

เส้ยงเป็นี้คล้�นี้ท้�มองไม่เห็นี้	จัับต้องไม่ได้้และไม่สามารถุคงร้ปเด้ิมอย้่ได้้แต่เหตุใด้คล้�นี้เส้ยงนี้ั�นี้จึัง

ทำให้เกิด้ความสับสนี้วุ่นี้วายในี้ทางสังคมได้้	ผู้้้วิจััยจึังเกิด้คำถุามท้�ว่าเราร้้จัักเส้ยงของเราด้เ้พ้ยงไร?	

การศึึกษาเร้�องเส้ยงของมนีุ้ษย์นี้ั�นี้ปรากฏิช้ัด้เจันี้ในี้สายกายวิภาคศึาสตร์	สร้ระวิทยา	ภาษาศึาสตร์	

ด้นี้ตร้	และมานุี้ษยาด้นี้ตร้	แต่สำหรับวงการทัศึนี้ศิึลป์ร่วมสมัยของไทยท้�ผู้้้วิจััยสังกัด้อย้่	 เส้ยงพ้ด้

ของมนีุ้ษย์ ยังไม่เคยเป็นี้เร้�อง	(subject)	สำหรับการศึึกษาและการวิจััยสร้างสรรค์ท้�เป็นี้ระบบ	

	 ศึิลปินี้ม้ทักษะในี้การสร้างร้ปภาพ	ไม่ว่าภาพนี้ั�นี้จัะม้คุณ์สมบัติเป็นี้	2	มิติ	3	มิติ	หร้อ	4	มิติ	

ซึ่ึ�งผู้้ช้้มใช้ผู้้สัสะในี้การการมองเห็นี้เป็นี้วธิ์ก้ารสำคัญในี้การช้มและเข้าถุงึผู้ลงานี้แสด้งให้เหน็ี้วา่เสย้ง

พ้ด้ไม่ใช้่เร้�องหลักท้�ต้องศึึกษาและรวมไปถุึงว่าศึิลปินี้ไม่ได้้ม้ทักษะในี้การสร้างคล้�นี้เส้ยง	ทั�งนี้้�การ

ศึกึษาทางทัศึนี้ศึลิป์ในี้ระบบการศึกึษาเองก็ไมเ่คยบรรจุัวชิ้าท้�เก้�ยวขอ้งกบัการสร้างและจัดั้การคล้�นี้

เส้ยง	จัากกรณ์้ศึึกษาของ	ศึิลปินี้หญิงช้าวอังกฤษ	Susan	Philipsz	ผู้้้ได้้รับรางวัล	Turner	Prize	

20102	ได้้เปิด้มิติใหม่ของการสร้างสรรค์งานี้ศึิลปะด้้วยคล้�นี้เส้ยงของมนีุ้ษย์	ศึิลปินี้ได้้บันี้ทึกเส้ยง

รอ้งเพลงพ้�นี้บ้านี้ผู้สมผู้สานี้กับเสย้งของตัวศึลิปนิี้ผู่้านี้ลำโพงในี้พ้�นี้ท้�สาธ์ารณ์ะท้�มค้วามเช้้�อมโยงกับ

1	 สินี้ด้้	จํัาเรญินีุ้สติ,	กัาร่ร่้องอาละวาด สิว่นหน่�งของพูฒันากัาร่ที�พูอ่แม่ตอ้งเข้าใจ,	เข้าถุึงเม้�อ	27	กมุภาพันี้ธ์์	2565,	เข้าถุึงจัาก
 https://www.vejthani.com/th/2015/08/ร้องอาละวาด้/
2	 Lena	Corner,	The	art	of	noise:	‘sculptor	in	sound’	Susan	Philipsz,	accessed	on	25	February	2021,	accessed	from		 
 https://www.theguardian.com/artanddesign/2010/nov/14/susan-philipsz-turner-prize-2010-sculptor-in-sound
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บทเพลงทำให้ผู้้้ช้ม	“ฟัง”	นี้�ำเส้ยงและเนี้้�อร้องในี้ขณ์ะท้�ผู้้้ช้มค่อย	ๆ	ร้�อฟ้�นี้ความทรงจัำทางสังคม

และประวัติศึาสตร์ท้�ม้ต่อภาพเม้องท้�ปรากฏิเบ้�องหนี้้า	ทำให้ผู้ลงานี้ศึิลปะเสย้ง	(Sound	Art)	เริ�ม

กลบัมาได้รั้บความนิี้ยมไม่	ดั้งเช่้นี้เทศึกาลทางศิึลปะท้�สำคัญอย่าง	dOCUMENTA3	ประเทศึเยอรมันี้	

และ	Venice	Biennale4	ประเทศึอติาลท้้�นี้ำเสนี้อผู้ลงานี้ศึลิปะเสย้งได้้รบัคดั้เลอ้กใหร้ว่มแสด้งด้ว้ย	

	 ในี้ประเทศึไทย	ศึิลปะเส้ยงเป็นี้ศึิลปะร้ปแบบใหม่ในี้สังคมศึิลปะร่วมสมัย	ท้�เริ�มปรากฏิให้

เห็นี้ในี้ช้่วง	15	ปีท้�ผู้่านี้มาแต่ยังไม่แพร่หลายมากนี้ัก	ผู้้้ท้�ริเริ�มศึิลปะเส้ยงส่วนี้ใหญ่เป็นี้นี้ักด้นี้ตร้เช้ิง

ทด้ลอง	ซึ่ึ�งเป็นี้กลุ่มคนี้ท้�ม้ความร้้และทักษะในี้การสร้างเส้ยงอย้่แล้ว	ม้ศึิลปินี้สายทัศึนี้ศึิลป์จัำนี้วนี้

ค่อนี้ข้างน้ี้อยใช้้เส้ยงมาเป็นี้องค์ประกอบในี้การสร้างสรรค์ผู้ลงานี้	ดั้งตัวอย่างของงานี้สร้างสรรค์

ของ	พัด้ยศึ	พุทธ์เจัริญ	ใช้้เส้ยงด้นี้ตร้ประกอบผู้ลงานี้ภาพพิมพ์ติด้ตั�งในี้นี้ิทรรศึการ	นโมพูุทธ์าย่ะ 

แด่ผูู้้มีพูร่ะภาคัเจ้า	(2552)5	พิณ์ร้	สัณ์พิทักษ์	สร้างผู้ลงานี้ศึิลปะเส้ยงปฏิิสัมพันี้ธ์์	Body Borders: 

Anything Can Break	(2554)	ประกอบไปด้ว้ยลก้บาศึก์ส้�เหล้�ยมและแก้วใสรป้หน้ี้าอกผู้้ห้ญิง	ถุก้

ติด้ตั�งเหนี้อ้ศึ้รษะ	เม้�อผู้้้ช้มเดิ้นี้ผู่้านี้เซึ่็นี้เซึ่อร์	เส้ยงด้นี้ตร้จัากลำโพงก็ดั้งขึ�นี้6	สาครินี้ทร์	เคร้ออ่อนี้

ใช้้เส้ยงพ้ด้เป็นี้กลอนี้เปล่าห้าภาษาประกอบผู้ลงานี้ติด้ตั�งในี้	Monument of  Awakening Era 

(2555)7	และสุเมธ์	ยอด้แก้วทำงานี้กับนัี้กด้นี้ตร้ในี้การเล่นี้ด้นี้ตร้แบบด้้นี้สด้	(improvisation)	

ร่วมกับการฉายภาพนี้ามธ์รรรมทาบลงไปบนี้ประติมากรรมในี้	สิุนทร่ีย่ภาพูแห่งสิภาวะอาร่มณ์์ 

(2560)8	เป็นี้ต้นี้	จัากตัวอย่างข้างต้นี้	พอจัะทำให้เห็นี้ว่า	ศึิลปินี้ท้�สนี้ใจัเสย้งใช้้วิธ์้การทำงานี้ร่วมกับ

นัี้กด้นี้ตร้และผู้้้ประพันี้ธ์์เพลงในี้การสร้างผู้ลงานี้ทัศึนี้ศึิลป์	อย่างไรก็ด้้	ก็พบว่าศึิลปินี้ท้�กล่าวมาข้าง

ต้นี้สร้างสรรค์ผู้ลงานี้ท้�ม้เส้ยงเป็นี้ส่วนี้ประกอบเป็นี้ช้่วงระยะเวลาหนี้ึ�งเท่านี้ั�นี้	

	 เพ้�อเปิด้ทางให้เส้ยงมนีุ้ษย์สามารถุเป็นี้เร้�องสำหรับวงการทัศึนี้ศึิลป์ได้้	ผู้้้วิจััยจัึงได้้จััด้ทำ

โครงการวิจััยสร้างสรรค์ท้�ม้ช้้�อว่า	“ศึิลปะเส้ยงมนีุ้ษย์:	กายภาพ	ความหมาย	และอัตลักษณ์์”	ได้้รับ

การสนัี้บสนุี้นี้จัากสถุาบันี้วิจัยัและพัฒนี้า	มหาวิทยาลัยศิึลปากร	โครงการวิจััยนี้้�มนั้ี้กวิจััย	2	คนี้	ได้แ้ก่	

นี้ายภัทรพงศึ์	ศึร้ปัญญา	และตัวผู้้้วิจััยเอง		ผู้้้วิจััยตระหนี้ักด้้ว่าการสร้างสรรค์ผู้ลงานี้ด้้วยคล้�นี้เส้ยง

3	 Emmy	Skensved,	Sound	Art	at	dOCUMENTA	 (13)	 ,	accessed	on	25	February	2021,	accessed	 from	 
 https://sound-art-text.com/post/29987294526/sound-art-at-documenta-13
4		 Andrew	Russeth,	At	the	Venice	Biennale,	Worlds	of	Sound,	from	the	Enigmatic	to	the	Violent,	accessed	on	 
	 25	February	2021,	accessed	from	https://www.artnews.com/art-news/market/at-the-venice-biennale-worlds- 
	 of-sound-from-the-enigmatic-to-the-violent-8312/
5	 หอศิึลปร์ว่มสมัยราช้ด้ำเนี้นิี้,	พัด้ยศึ	พุทธ์เจัริญ	Phatyos	Buddhacharoen	รางวัลศึลิปาธ์ร	:	สาขาทศัึนี้ศิึลป,์	เข้าถึุงเม้�อ	25	กุมภาพนัี้ธ์์	 
	 2565,	เข้าถุึงจัาก	https://www.rcac84.com/artist/พัด้ยศึ-พุทธ์เจัริญ/
6	 SoClaimon,		“Body	Borders”	ศิึลปะภาพลักษณ์ห์ลากมุมมอง,	เข้าถุงึเม้�อ	25	กุมภาพันี้ธ์	์2565,	เขา้ถึุงจัาก	https://soclaimon. 
	 wordpress.com/2013/12/07/body-borders-ศึิลปะภาพลักษณ์์หลาก
7	 Dave	Stamboulis,	Sakarin	Krueon,	accessed	on	25	February	2021,	accessed	from	https://www.urbanaffairsmagazine. 
	 com/sakarin-krue-art-monkeys-rats-dogs/
8	 สเุมธ์	ยอด้แกว้,	“สนุี้ทรย้ภาพแหง่สภาวะอารมณ์,์”	Veridian	E-Journal,	Silpakorn	University	ฉบบัภาษาไทย	สาขามนี้ษุยศึาสตร์	 
	 สังคมศึาสตร์	และศึิลปะ	ปีท้�	10,	ฉบับท้�	3	(กันี้ยายนี้–ธั์นี้วาคม,	2560):	2,	824.
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เป็นี้เร้�องท้�เก้�ยวข้องกับทักษะเฉพาะทาง		ดั้งนี้ั�นี้จัึงได้้เช้ิญภัทรพงศึ์ซึ่ึ�งเป็นี้นี้ักด้นี้ตรส้ายทด้ลองเข้า

มาร่วมโครงการ	เพ้�อแลกเปล้�ยนี้องค์ความร้้		โครงการวิจัยันี้้�แบ่งการศึกึษาออกเป็นี้	3	ส่วนี้	สำหรับ

บทความวิจััยนี้้�		ผู้้้วิจััยจัะนี้ำเสนี้อกระบวนี้การศึึกษาส่วนี้ท้�	1	เท่านี้ั�นี้	ได้้แก่	การศึึกษาเส้ยงมนีุ้ษย์	

ซึ่ึ�งเก้�ยวข้องกับ	ก)	ลักษณ์ะทางกายภาพของเส้ยงในี้ฐานี้ะคล้�นี้	ข)	ความสัมพันี้ธ์์ระหว่างเส้ยงกับ

ขนี้าด้พ้�นี้ท้�ภายในี้ร่างกาย	การศึกึษาในี้ส่วนี้นี้้�ถุก้ออกแบบมาเพ้�อปพ้้�นี้ฐานี้ทำความเขา้ใจัเสย้งมนี้ษุย์

สำหรับตัวผู้้ว้จิัยัเองท้�ไม่ได้เ้รย้นี้ร้้การสร้างคล้�นี้เสย้งมาโด้ยตรง			หลงัจัากนี้ั�นี้จึังได้ป้ระยุกต์ใช้ค้วาม

ร้ม้าใช้ใ้นี้การสรา้งสรรคศ์ึลิปะเสย้ง	โด้ยมว้ตัถุปุระสงคด์้งันี้้�	1.	เพ้�อสรา้งการตระหนี้กัร้ข้องการม้อย้่

ของเสย้งมนุี้ษย์ในี้กลุม่ผู้้ช้้มสายทัศึนี้ศิึลป์โด้ยทำให้สิ�งท้�ไม่สามารถุมองเห็นี้ได้	้กลายเป็นี้สิ�งท้�สามารถุ

สำรวจัได้ผู่้้านี้การมองและการได้ยิ้นี้ร่วมกันี้	และ	2.	เปน็ี้การเปิด้ทางให้เสย้งมนุี้ษย์สามารถุเป็นี้เร้�อง	

(subject)	ในี้วงการทัศึนี้ศึิลป์ร่วมสมัยได้้		

	 โครงสรา้งของบทความนี้้�ประกอบไปด้ว้ยการศึกึษาลกัษณ์ะทางกายภาพของเสย้งในี้ฐานี้ะ

คล้�นี้และการปรบัประยกุตใ์ช้ข้อ้มล้มาสรา้งสรรคผ์ู้ลงานี้	พด้้กบัฉนัี้ส	ิ(2560)	โด้ยภทัรพงศึ	์ศึรป้ญัญา	

แสด้งใหเ้หน็ี้ถึุงความสมัพนัี้ธ์ร์ะหวา่งเสย้งและขนี้าด้ของพ้�นี้ท้�ภายในี้รา่งกาย	และการปรบัประยกุต์

ใช้ข้้อมล้มาสร้างสรรค์ผู้ลงานี้	ร่างกายกังวานี้	(2560)	การประเมินี้ผู้ลนิี้ทรรศึการ	การวิเคราะห์	และ

สรุปผู้ลการศึึกษา	ได้้ด้ังต่อไปนี้้�	

กัาร่ศิก่ัษาลกััษณ์ะทางกัาย่ภาพูของเสิยี่งในฐานะคัล่�นและกัาร่ปร่บัปร่ะย่กุัตข้์อมลูมาสิร่า้งสิร่ร่คั์

ผู้ลงาน พููดกัับฉัันสิิ โดย่ภัทร่พูงศิ์ ศิร่ีปัญญา

	 เสย้งมค้ณุ์ลกัษณ์ะ	4	ประการร่วมกนัี้	ได้้แก่	ความถุ้�ของเสย้ง (Frequency)		ความด้งัของเสย้ง	

(Amplitude)		โอเวอร์โทนี้	(Overtone)		และสส้นัี้ของเสย้ง	(Timber)	มร้ายละเอย้ด้พอสงัเขปด้งันี้้�

 ความถุ้�ของเส้ยง	หมายถุึงระด้ับเส้ยงท้�ม้ความส้งต�ำแตกต่างกันี้	โด้ยจัะวัด้จัากการความ

ยาวของคล้�นี้เส้ยงท้�เกิด้จัากการสั�นี้สะเท้อนี้เกิด้ขึ�นี้9	เป็นี้ร้ปคล้�นี้คล้ายคลึงกับคล้�นี้ในี้ทะเล	ซึ่ึ�งจัะม้

ทั�งขึ�นี้และลง	ในี้การขึ�นี้และลงนี้ั�นี้จัะนี้บัเปน็ี้หนี้ึ�งรอบ	การหาความถุ้�ของเสย้งนี้ั�นี้จัะมห้นี้ว่ยวดั้เปน็ี้

รอบ	ต่อ	1	วินี้าท้	ยกตัวอย่างเช้่นี้เส้ยง	โนี้้ต	“ลา”	(la)	ท้�ตรงกลางของเปียโนี้	จัะม้การสั�นี้สะเท้อนี้

อย้ท่้�	440	รอบตอ่	1	วินี้าท	้การสั�นี้สะเทอ้นี้	หากความยาวของคล้�นี้เสย้งมม้ากเสย้งกจ็ัะต�ำ	ถุา้ความ

ยาวของคล้�นี้เส้ยงม้นี้้อยเส้ยงก็จัะส้ง	หนี้่วยท้�ใช้้วัด้คล้�นี้เส้ยงค้อ	เฮิิรตซ์ึ่	(Hz)	

9	 Frederick	Alton	Everest	and	Ken	C	Pohlmann,	Master	Handbook	of	Acoustics,	 	6th	ed.,	 (New	York:	 
	 McGraw-Hill,	2015),	6.
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 ความด้งัของเสย้ง	หรอ้	ความเขม้ขน้ี้ของคล้�นี้เสย้งเปน็ี้ความสง้ของคล้�นี้เสย้งในี้แนี้วตั�ง	หรอ้

ความเขม้ขน้ี้ของเสย้ง10	โด้ยมห้นี้ว่ยวดั้เปน็ี้เด้ซึ่เิบล	(dB)	ยิ�งความเขม้ขน้ี้ของเสย้งมม้ากเสย้งกจ็ัะด้งั

มาก	แตถุ่า้ความเข็มข้นี้ของเสย้งน้ี้อยเสย้งก็จัะเบา	มนี้ษุยส์ามารถุรับร้เ้สย้งท้�มค้วามดั้งในี้ระดั้บของ

ความเข้มข้นี้ตั�งแต่	0	–	120	เด้ซึ่ิเบล	ถุ้าเส้ยงท้�ด้ังมากกว่านี้ั�นี้จัะส่งผู้ลอันี้ตรายต่อห้	ทำให้ห้หนี้วก

ได้้	ซึ่ึ�งความเข้มข้นี้ของเส้ยงท้�ม้ความปลอด้ภัยต่อห้ของมนีุ้ษย์ต้องต�ำกว่า	85	dB	

 โอเวอร์โทนี้	ค้อ	ความคล้�นี้ความถุ้�เส้ยงท้�อย้่ถุัด้ไปจัากความถุ้�ม้ลฐานี้11	โด้ยธ์รรมช้าติเส้ยง

ท้�เกิด้ขึ�นี้จัะมโ้อเวอร์โทนี้แฝีงอย้่ในี้เส้ยงหลัก	ยกตัวอย่างเช้่นี้	เส้ยงของเคร้�องด้นี้ตร้ท้�เล่นี้โนี้้ตตัว	โด้	

ถุ้าเรานี้ำเสย้งนี้ั�นี้มาวเิคราะหเ์รากจ็ัะเหน็ี้ความถุ้�ท้�เปน็ี้เสย้งของตวั	โด้	มโ้นี้ต้ตัวอ้�นี้เกดิ้ขึ�นี้ซึ่อ้นี้กนัี้ในี้

ความเข้มข้นี้ของเสย้งท้�นี้อ้ยกว่า	ซึ่ึ�งความถุ้�ท้�เรย้งกันี้นี้ั�นี้เรย้กว่าอนุี้กรมเสย้งฮิาร์มอนิี้ก	(Harmonic	

Series)	ด้ังภาพท้�	1

ภาพูที� 1	อนีุ้กรมฮิาร์มอนี้ิกท้�สัมพันี้ธ์์กับความถุ้�และโนี้้ตด้นี้ตร้

ท้�มา:	Kevin	A	Kozuh,	What	is	the	difference	between	Pitch,	timbre,	tone,	

overtone?	accessed	on	17	November	2017,	accessed	from	 

https://www.quora.com/What-is-the-difference-between-Pitch-timbre-tone-overtone

10	 เร้�องเด้้ยวกันี้,	483.
11	 Siu-Lan	Tan,	Peter	Pfordresher,	and	Rom	Harré,	Psychology	of	Music	 :	From	Sound	to	Significance,	 
	 (London:	Psychology	Press,	2010),	15.
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 ส้สันี้ของเส้ยง	 เป็นี้ตัวท้�บ่งบอกถึุงลักษณ์ะของเส้ยงท้�ม้ความแตกต่างกันี้	จัากลักษณ์ะ

ของเน้ี้�อเส้ยงและอนีุ้กรมฮิาร์มอนิี้ก	ท้�ม้ความเข้มข้นี้แตกต่างกันี้12	เช้่นี้	เส้ยงของไวโอลินี้จัะม้อนีุ้

กรมฮิาร์มอนี้ิกท้�ยาวและความเข้มข้นี้ของความถุ้�ท้�ไม่เท่ากันี้	เม้�อเท้ยบกับเส้ยงของเคร้�องลมทอง

เหล้อง	เช้่นี้เด้้ยวกับเส้ยงของมนุี้ษย์ท้�ม้ความเป็นี้เอกลักษณ์์เฉพาะคนี้	อันี้เนี้้�องมาจัากโครงสร้าง

และอวัยวะของร่างกายท้�ม้ขนี้าด้และความแข็งแรงท้�ไม่เท่ากันี้	ส่งผู้ลให้ลักษณ์ะของอนุี้กรมฮิาร์

มอนิี้กนี้ั�นี้ม้ความเข้มข้นี้ของแต่ละความถุ้�ท้�ไม่เท่ากันี้	จัากเส้ยงของมนีุ้ษย์ซึ่ึ�งจัะเห็นี้เส้ยงท้�เป็นี้

ความถุ้�หลักอย้่ด้่านี้ล่างสุด้แล้วจัะเห็นี้เส้นี้ท้�ม้ลักษณ์ะคล้ายกันี้กับเส้ยงหลักท้�ซึ่้อนี้ไปตามลำดั้บ

เป็นี้อนีุ้กรมฮิาร์มอนี้ิก	ด้ังภาพท้�	2

 

ภาพูที� 2	การวิเคราะห์เส้ยงในี้รป้แบบ	spectrogram	จัากเส้ยงของมนีุ้ษย์

	 แนี้วความคิด้ของการสร้างสรรค์ผู้ลงานี้	พููดกัับฉัันสิ	ิเป็นี้การสร้างความตระหนี้ักร้้ในี้เร้�อง

ของการมอ้ย้ข่องคล้�นี้เสย้งท้�มค้วามสลบัซัึ่บซึ่อ้นี้	โด้ยทำใหเ้สย้งซึึ่�งเปน็ี้สิ�งท้�มองไมเ่หน็ี้กลายเปน็ี้ภาพ

ท้�สัมผู้ัสได้้จัากการพิจัารณ์าด้้วยการมอง	แต่วิธ์้การท้�กลุ่มผู้้้วิจััยตั�งสมมติฐานี้ในี้การสร้างสรรค์ผู้ล

งานี้	กล่าวค้อ	การใช้้เส้ยงของผู้้้ช้มเป็นี้วัตถุดุ้ิบเอง	และการเช้้�อเช้ิญให้ผู้้้ช้มพ้ด้	ผู้้้ช้มจัึงเป็นี้ตัวแปร

ตน้ี้ในี้การสรา้งภาพเคล้�อนี้ไหวท้�แสด้งใหเ้หน็ี้คณุ์สมบตัอินัี้สลับซึ่บัซ้ึ่อนี้ของเสย้งซึ่ึ�งเปน็ี้แนี้วคดิ้หลัก

โด้ยจัะทำให้สิ�งท้�จัับต้องไม่ได้้	 เสม้อนี้ไม่ม้ตัวตนี้ให้กลายเป็นี้สิ�งท้�จัับต้องได้้	และสามารถุประเมินี้

คุณ์ค่าทางสายตาได้้โด้ยไม่ต้องอาศึัยชุ้ด้คำอธ์ิบายแบบวิทยาศึาสตร์ติด้ข้างผู้ลงานี้		ภัทรพงศึ์ผู้้้วิจััย

ร่วมได้้เปล้�ยนี้คล้�นี้เส้ยงให้เป็นี้ภาพโด้ยใช้้วิธ์้การวิเคราะห์เสย้งแบบการแปลงฟ้ร้เยอย่างเร็ว	(Fast	

Fourier	Transform	Algorithm	หร้อ	FFT)	เป็นี้การใช้้หลักการทางคณ์ิตศึาสตร์ท้�นี้ำมาประยุกต์

ใช้้ในี้การทำให้คอมพิวเตอร์ทำการวิเคราะห์เส้ยง	โด้ยท้�คอมพิวเตอร์นี้ั�นี้สามารถุหาค่าความดั้งในี้

แต่ละช้่วงย่านี้ความถุ้�	ณ์	เวลานี้ั�นี้	ๆ	13	ซึ่ึ�งเป็นี้ประโยช้นี้์ต่อการวิเคราะห์ความถุ้�ของเสย้งพ้ด้	โด้ย

12	 Siu-Lan	Tan,	Peter	Pfordresher,	and	Rom	Harré,	Psychology	of	Music	:	From	Sound	to	Significance,	38.
13	 Ethan	Winer,	 The	Audio	 Expert:	 Everything	You	Need	 to	Know	about	Audio,	 (Burlington,	MA:	 
	 Focal	Press,	2013),	26.
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การแยกคล้�นี้ความถุ้�ออกเปน็ี้ช้ว่ง	ๆ 	จัะทำใหส้ามารถุแบง่แยกความถุ้�ของเสย้งท้�มค้วามสลบัซัึ่บซึ่อ้นี้

ในี้ขณ์ะท้�เกดิ้ขึ�นี้	ณ์	ช้ว่งเวลาเด้ย้วกนัี้ได้ว้า่	ในี้ขณ์ะนี้ั�นี้คล้�นี้ความถุ้�ใด้บา้งท้�เกดิ้ขึ�นี้	และมค้วามด้งัแค่

ไหนี้		ภาพด้้านี้ล่างแสด้งแกนี้นี้อนี้จัะม้ค่า	20Hz	ไปถุึง	20,000Hz	จัะเป็นี้การไล่ระด้ับจัากความถุ้�

ต�ำ	ไปยังความถุ้�ส้ง	แล้วในี้ภาพจัะเห็นี้ลักษณ์ะของแท่งท้�ถุ้กวางซึ่้อนี้กันี้	แท่งเหล่านี้ั�นี้จัะแสด้งถุึง

การแบ่งช้่วงความถุ้�ของเส้ยงออกเป็นี้ส่วนี้ย่อย	ๆ	ออกไป	ด้ังภาพท้�	3

 

ภาพูที� 3	แสด้งการแบ่งช้่วงความถุ้�ของเส้ยงจัาก	20Hz	ไปจันี้ถึุง	20,00	Hz

	 หลังจัากนี้ั�นี้ภัทรพงศ์ึจัึงได้้ศึึกษาโปรแกรม	MAX	MSP	ซึ่ึ�งเป็นี้ซึ่อฟแวร์ท้�ใช้้เข้ยนี้	Visual	

Programming	Language	ซึ่ึ�งจัะเป็นี้การนี้ำคำสั�งต่าง	ๆ	มาต่อพ่วงกันี้	ในี้ลักษณ์ะของกล่องคำสั�ง	

ซึึ่�งจัะทำให้ผู้้้ใช้้โปรแกรมท้�ไม่ม้ความร้้ในี้การเข้ยนี้โปรแกรมมาก่อนี้	จัะสามารถุเข้าใจัความเช้้�อม

โยงกันี้ได้จ้ัากการเห็นี้	โด้ยภัทรพงศ์ึได้ใ้ช้โ้ปรแกรมนี้้�เป็นี้เคร้�องมอ้ในี้การวิเคราะห์เสย้งของผู้้ช้้มผู่้านี้

ไมโครโฟนี้ส่งต่อไปยังโปรแกรม	Processing	เพ้�อแสด้งภาพ	ด้ังแผู้นี้ภ้มิท้�	1

แผู้นภูมิที� 1	ระบบการทำงานี้ท้�แสด้งให้เห็นี้การฉายโปรเจั็คเตอร์	1	เคร้�อง
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	 จัากแผู้นี้ภ้มิท้�	1	แสด้งให้เห็นี้ระบบการทำงานี้ของผู้ลงานี้	พููดกัับฉัันสิิ โด้ยผู้้้ช้มพ้ด้ท้�

ไมโครโฟนี้	คล้�นี้เสย้งถุก้บันี้ทึกลงในี้คอมพิวเตอร	์	เพ้�อเปล้�ยนี้คล้�นี้เสย้งให้กลายเป็นี้ภาพ	และแสด้ง

ผู้ลบนี้จัอโปรเจัค็เตอรต์ามลำด้บั	ภาพกราฟฟกิเปน็ี้ผู้ลลพัธ์ท์้�เกดิ้จัากการวเิคราะหค์วามถุ้�ของเสย้ง

โด้ยให้หลักการ	FFT	ซึ่ึ�งเป็นี้การวิเคราะห์ย่านี้ความถุ้�หลาย	ๆ	ย่านี้ท้�เกิด้ขึ�นี้พร้อมกันี้ในี้เวลาขณ์ะ

หนี้ึ�ง		ภัทรพงศึ์ได้้ใช้้หลักการวิเคราะห์ด้ังกล่าวโด้ยใช้้โปรแกรมคอมพิวเตอร์มาแปลงย่านี้ความถุ้�ท้�

สลับซึ่ับซึ่้อนี้ให้กลายเป็นี้ภาพกราฟฟิก	โด้ยท้�ย่านี้ความถุ้�แต่ละย่านี้นี้ั�นี้ม้ความถุ้�		และค่าของความ

ด้งัท้�ตา่งกันี้	เสย้งของผู้้ช้้มท้�เดิ้นี้ทางเข้ามากลายมาเป็นี้ตัวแปรต้นี้ในี้การกำหนี้ด้การเคล้�อนี้ไหวของ

ภาพแบบเร้ยลไทม์	ในี้ร้ปแบบของเส้นี้ประ	ด้ังภาพท้�	4	-	7

ภาพูที� 4		ภาพม้ลักษณ์ะเป็นี้เเท่ง	เป็นี้ช้่วงไม่ม้เส้ยงใด้	ๆ	เข้ามา

ภาพูที� 5		ภาพกราฟฟิกในี้ช้่วงท้�ม้เส้ยงต�ำเข้ามา	ปรากฏิเส้นี้ประท้�ด้้านี้บนี้	และม้ส้โทนี้เย็นี้

ภาพูที� 6		ภาพกราฟฟิกในี้ช่้วงท้�มเ้สย้งในี้ย่านี้ความถุ้�กลางเข้ามา	ปรากฏิเส้นี้ประส้โทนี้เยน็ี้ทั�วภาพ
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ภาพูที� 7		ภาพในี้ช้่วงท้�เป็นี้เส้ยงในี้ย่านี้ความถุ้�ส้งและด้ังเข้ามา	ปรากฏิเส้นี้ประส้โทนี้ร้อนี้ทั�วภาพ

	 ภาพท้�	4	–	7	แสด้งใหเ้หน็ี้ภาพกราฟฟกิตั�งแตช่้ว่งท้�ยงัไมม่เ้สย้งเข้ามา	ภาพท้�จัะเปน็ี้ลกัษณ์ะ

เปน็ี้เส้นี้ตรงยาวเป็นี้แถุว	ๆ 	เม้�อมเ้สย้งภาพกราฟฟิกจัะทำงานี้โด้ยการแบ่งยา่นี้ความถุ้�ของเสย้งจัาก

ต�ำไปส้งโด้ยการกำหนี้ด้เส้นี้ประในี้ตำแหนี้่งเส้ยงต�ำอย้่ด้้านี้บนี้	เส้ยงท้�ส้งกว่าอย้่ด้้านี้ล่าง		ต่อเนี้้�อง

กันี้		เม้�อม้เส้ยงเข้ามาตรงตามความถุ้�ของภาพนี้ั�นี้แล้วเส้นี้ประเหล่านี้ั�นี้ก็จัะหมุนี้และเปล้�ยนี้โทนี้ส้

ตามความด้ังของแต่ละย่านี้ท้�เข้ามา	

	 กลุม่ผู้้ว้จิัยัได้แ้สด้งผู้ลลัพธ์ข์องศึกึษาในี้ช่้วงแรก	ณ์	ห้องสตดิ้้โอช้ั�นี้	4	หอศึลิปวฒันี้ธ์รรมแห่ง

กรงุเทพมหานี้คร	จังัหวัด้กรุงเทพ	โด้ยได้พั้ฒนี้าวิธ์ก้ารติด้ตั�งผู้ลงานี้ด้ว้ยการเพิ�มโปรเจ็ัคเตอร์ขึ�นี้อก้	

1	ตัว	รวมเป็นี้	2	ตัว	และเพิ�มความหลากหลายของภาพกราฟฟิกเคล้�อนี้ไหวดั้งม้รายละเอ้ยด้ด้ังนี้้�		

(แผู้นี้ภ้มิท้�	2)

 

แผู้นภูมิที� 2	ระบบการทำงานี้ท้�แสด้งให้เห็นี้การฉายโปรเจั็คเตอร์	2	เคร้�อง

	 แผู้นี้ภ้มิท้�	2	แสด้งให้เห็นี้การพัฒนี้าระบบการทำงานี้ของ	พููดกัับฉัันสิิ ให้เหมาะกับสถุานี้

ท้�แสด้งผู้ลงานี้โด้ยผู้้้ช้มใช้้เท้าแตะท้�สวิตช้์แล้วพ้ด้ท้�ไมโครโฟนี้	เสย้งพ้ด้ของผู้้้ช้มจัะเดิ้นี้ทางเข้าไปส้่

กระบวนี้การวเิคราะหข์อง	FFT	และสง่ผู้ลการวเิคราะหไ์ปส้ก่ารสรา้งภาพกราฟฟกิเคล้�อนี้ไหวแบบ	



70

real-time	(ภาพท้�	8)	จัำนี้วนี้	2	ภาพทำให้ม้ความหลากหลายมากขึ�นี้จัากวิธ์้การดั้งกล่าวโด้ยท้�ผู้้้

ช้มจัะใช้้เท้าแตะท้�สวิตช์้เป็นี้การเปล้�ยนี้ภาพกราฟฟิก	(ภาพท้�	9)	รวมทั�งสิ�นี้	6	ร้ปแบบได้้แก่	1)	

เส้นี้ประ	2)	กลุ่มเส้นี้หมุนี้ม้ลักษณ์ะเป็นี้	3	มิติ	3)	กล่องส้�เหล้�ยม	3	มิติ	ม้ลักษณ์ะเป็นี้ช้ั�นี้	4)	จุัด้	5)	

แถุบเส้นี้ตรงและสั�นี้	และ	6)	เส้นี้สานี้	ด้ังภาพท้�	10	-	15

ภาพูที� 8	การติด้ตั�งผู้ลงานี้	พููดกัับฉัันสิ	ิบริเวณ์ปากทางเข้าห้องแสด้งผู้ลงานี้		 

ผู้้้ช้มเหย้ยบสวิตช้์เท้า	และพ้ด้ท้�ไมโครโฟนี้	ภาพก็จัะปรากฏิบนี้ผู้นี้ังทั�ง	2	ด้้านี้

ภาพูที� 9	เม้�อผู้้้ช้มเหย้ยบสวิตช้์ท้�เท้าอ้กครั�ง	ภาพท้�ปรากฏิก็จัะเปล้�ยนี้ไปเป็นี้อ้กลักษณ์ะหนี้ึ�ง

 

ภาพูที� 10	แบบท้�	1	เส้นี้ประ
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ภาพูที� 11	แบบท้�	2	กลุ่มเส้นี้หมุนี้ม้ลักษณ์ะเป็นี้	3	มิติ

 

ภาพูที� 12	แบบท้�	3	กล่องส้�เหล้�ยม	3	มิติ	ม้ลักษณ์ะเป็นี้ช้ั�นี้	

ภาพูที� 13		แบบท้�	4	จุัด้

ภาพูที� 14		แบบท้�	5	แถุบเส้นี้ตรงและสั�นี้
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ภาพูที� 15	แบบท้�	6	เส้นี้สานี้

กัาร่ศิ่กัษาคัวามสิัมพูันธ์์ร่ะหว่างเสิีย่งและขนาดของพู่�นที�ภาย่ในร่่างกัาย่ และกัาร่ปร่ับปร่ะยุ่กัต์

ใช้้ข้อมูลมาสิร่้างสิร่ร่คั์ ผู้ลงาน ร่่างกัาย่กัังวาน

	 การทำความเข้าใจัเร้�องความสัมพันี้ธ์์ระหว่างเส้ยงและขนี้าด้พ้�นี้ท้�ภายในี้ร่างกายมนีุ้ษย์	 

ผู้้้วิจััยได้้เริ�มจัากการทำความเข้าใจัเร้�องอวัยวะท้�ใช้้ในี้การเปล่งเสย้ง	โด้ยม้รายละเอ้ยด้ดั้งนี้้�

	 โด้ยปรกติแล้วการเปล่งเส้ยงของมนีุ้ษย์ไม่ว่าเพศึช้ายหร้อเพศึหญิงม้องค์ประกอบอย้่สาม

สว่นี้	ได้แ้ก	่ปอด้เสน้ี้เสย้ง	(vocal	folds)	ท้�อย้ภ่ายในี้กลอ่งเสย้ง	และการออกเสย้ง	(articulations)	

ปอด้จัะผู้ลติอากาศึและความด้นัี้อากาศึท้�เพย้งพอในี้การทำใหเ้สน้ี้เสย้งสั�นี้สะเทอ้นี้	เสน้ี้เสย้งสามารถุ

สั�นี้สะเทอ้นี้ได้้แตกตา่งกนัี้มากถึุง	170	รป้แบบและสามารถุสั�นี้ได้้ระหวา่ง	80-1,000	ครั�งตอ่วินี้าท	้	

เส้นี้เส้ยงดั้งกล่าวทำหน้ี้าท้�คล้ายลิ�นี้เปิด้ปิด้ท้�สั�นี้ไหว	คอยปิด้	เปิด้อากาศึท้�เดิ้นี้ทางไหลออกมา

จัากปอด้เป็นี้ช้่วง	ๆ		จันี้ทำให้ออกมาในี้ร้ปของจัังหวะเส้ยง	อันี้นี้ำไปส้่การสร้างแหล่งของเส้ยงในี้

กล่องเส้ยง		กล้ามเน้ี้�อของกล่องเส้ยงจัะปรับความยาวและความตึงของเส้นี้เส้ยงให้ม้ระดั้บเส้ยง	

(Pitch)	และคุณ์ภาพของเส้ยง	(Tone)	ท้�ม้ท่วงทำนี้อง	(Fine-tune)	การเปล่งเส้ยงจัะเป็นี้การเปล่ง	 

กรอง	หรอ้ทำปฏิกิริยิาอยา่งใด้อยา่งหนี้ึ�งกบัเสย้งท้�ถุก้ปลอ่ยออกมาจัากกลอ่งเสย้งเพ้�อทำใหอ้ากาศึ

ท้�ไหลออกมานี้ั�นี้อ่อนี้ลงหร้อเข้มข้นี้ขึ�นี้เรย้กว่าเสย้งท้�ถุ้กเปล่งออกมา

	 เด้็กเล็กจัะม้เส้นี้เส้ยงท้�สั�นี้	 จึังทำให้ผู้ลิตคล้�นี้อากาศึได้้สั�นี้	ม้ผู้ลทำให้เส้ยงพ้ด้เเหลม	 

และเม้�อสร้ระโตขึ�นี้	เส้นี้เส้ยงก็จัะยาวและหนี้าขึ�นี้ทำให้เส้ยงม้ความเข้มทุ้มขึ�นี้	โด้ยในี้ขณ์ะท้�กำลัง

จัะก้าวเข้าส้วั่ยรุน่ี้นี้ั�นี้เด้ก็ผู้้ช้้ายจัะมป้ระสบการณ์ต์รงกบัการเปล้�ยนี้ของเสย้ท้�เรย้กวา่	เสย้งแตกหนีุ้ม่	 

ซึ่ึ�งจัะเกิด้ขึ�นี้ในี้ช้่วงอายุระหว่าง	10	ถึุง	15	ปี	กล่องเส้ยงและเส้นี้เส้ยงโตขึ�นี้และหนี้าอย่างรวด้เร็ว	

ส่วนี้กล่องเส้ยงของเด้็กผู้้้หญิงก็โตขึ�นี้และหนี้าขึ�นี้ด้้วยเช้่นี้กันี้		แต่จัะเห็นี้ความเปล้�ยนี้แปลงได้้

ช้ัด้จัากเด็้กผู้้้ช้ายมากกว่า	อ้กทั�งกระด้้กบริเวณ์ใบหนี้้าก็เริ�มโตขึ�นี้	ช่้องว่างท้�อย้่ในี้โพรงจัม้ก	จัม้ก	 

และด้้านี้หลังของคอก็กว้างขึ�นี้ทำให้ม้พ้�นี้ท้�ในี้ใบหน้ี้ามากขึ�นี้	 ซึึ่�งส่งผู้ลทำให้เส้ยงม้พ้�นี้ท้�มากขึ�นี้ 

ในี้การสะท้อนี้เส้ยง	
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	 เม้�อเป็นี้ผู้้้ใหญ่ทั�งผู้้้ช้ายและผู้้้หญิงก็จัะม้เส้ยงท้�ทุ้มมากขึ�นี้เม้�อเปร้ยบเท้ยบกับวัยเด้็ก	 

แต่ความแตกต่างระหว่างกายภาพของเส้ยงผู้้้ช้ายและผู้้้หญิงจัะอย้่ท้�ขนี้าด้ของเส้นี้เส้ยงและขนี้าด้

ของกล่องเส้ยง		เส้ยงของผู้้้ช้ายจัะม้ระด้ับท้�เส้ยงท้�ต�ำกว่า	เพราะม้เส้นี้เส้ยงและกล่องเส้ยงท้�ใหญ่

กว่าเพศึหญิง	เส้นี้เส้ยงของผู้้้ช้ายจัะม้ขนี้าด้	17-25	มิลลิเมตร	และผู้้้หญิงจัะม้ขนี้าด้	12.5-17.5	

มิลลิเมตร	ลักษณ์ะท้�แตกต่างกันี้นี้้�ทำให้เส้ยงร้องเพลงของผู้้้ช้าย	และผู้้้หญิงสามารถุจัำแนี้กออก

เป็นี้ประเภทได้้เส้ยงผู้้้ช้ายแบ่งออกเป็นี้เบส	(Bass),	บาริโทนี้	(Baritone),	เทนี้เนี้อร์	(Tenor),	และ	

เคาเตอร์เทนี้เนี้อร์	(Counterternor)	ส่วนี้ผู้้้หญิงแบ่งออกเป็นี้	คอนี้ทรัลโต	(Contralto),	เมสโซึ่

โซึ่ปราโนี้	(Mezzo-soprano),	และ	โซึ่ปราโนี้	(Soprano	รวมถุึงเส้ยงจัะเริ�มม้อาการสั�นี้มากขึ�นี้	

ทั�งหมด้นี้้�เกิด้ขึ�นี้จัากกล้ามเน้ี้�อของเส้นี้เส้ยงและกล่องเส้ยงท้�ส้ญเส้ยมวล	(Mass)	ไป	อาการเส้ยง

สั�นี้เหล่านี้้�เร้ยกว่า	Vocal	Cord	Atrophy	หร้อ	Bowing,	Presbyphonia,	หร้อ	Presbylaryngis14

	 เม้�อเส้นี้เส้ยงเกิด้การสั�นี้สะเท้อนี้ด้้วยลมหายใจั	เส้นี้เส้ยงก็จัะเกิด้การสั�นี้สะเท้อนี้ในี้	3	

ลักษณ์ะได้้แก่	 ช่้วงเส้ยงเต็ม	 ช่้วงเส้ยงกลาง	และช้่วงเส้ยงส้ง	ช้่วงเส้ยงเต็ม	 (Chest	Register)	 

เป็นี้เส้ยงท้�ท้�สร้างจัากช้่วงอก	เส้นี้เส้ยงจัะสั�นี้สะเท้อนี้เต็มท้�	เราเร้ยกเส้ยงนี้้�ว่าช้่วงเส้ยงต�ำ	(Chest	

Tone)		ช่้วงเส้ยงกลาง	(Middle	Tone)	เป็นี้เส้ยงกลางท้�สร้างจัากวงหน้ี้า	เส้นี้เส้ยงสั�นี้สะเท้อนี้

เพ้ยงครึ�งเด้้ยวเกิด้ความร้้สึกสั�นี้	สะเท้อนี้บริเวณ์โพรงปากและจัม้กและสุด้ท้าย	 ช่้วงเส้ยงส้ง	 

(Head	Register)	เป็นี้เส้ยงส้งท้�สร้างจัากศึ้รษะ	เส้นี้เส้ยงจัะสั�นี้สะเท้อนี้ในี้ลักษณ์ะบางและแคบ

ทำให้เกิด้เส้ยง	สะท้อนี้บริเวณ์ศึ้รษะและหนี้้าผู้าก	เราเร้ยกเส้ยงนี้้�ว่า	Head	Tone15

	 อวัยวะท้�ช้่วยในี้การสร้างเส้ยงกังวานี้	 ได้้แก่	ทรวงอก	 ช่้องคอ	 โพรงจัม้ก	 โพรงปาก	 

และโพรงศึ้รษะ	วิธ์้การสร้างเส้ยงให้กังวานี้	ค้อ	นัี้กร้องต้องพาเส้ยงของตัวเองเดิ้นี้ทางไปยังโพรง

บริเวณ์ต่าง	ๆ 	ซึ่ึ�งต้องอาศึัยแบบฝีึกหัด้สร้างเส้ยงสะท้อนี้อย่างจัริงจััง16	ข้อม้ลในี้เร้�องโพรงท้�ใช้้สร้าง

เส้ยงสะท้อนี้ม้ค่อนี้ข้างจัำกัด้		ผู้้้วิจััยจัึงได้้หาข้อม้ลเร้�อง	ท้�ว่างภายในี้ร่างกาย	(Body	Cavities)		

เพิ�มเติม	ได้้แก่	Suzanne	Wakim	และ	Mandeep	Grewal	ศึาสตราจัารย์ด้้านี้	Cell	Molecular	

Biology	&	Plant	Science	ท้�	Butte	College17	อธ์บิายวา่โพรงของรา่งกายแบง่ออกเปน็ี้	2	สว่นี้หลกั

ได้้แก่	โพรงบริเวณ์กะโหลกต่อเนี้้�องมายังกระด้้กสันี้หลัง	และโพรงท้�อย้่บริเวณ์ลำตัว	ด้ังภาพท้�	16

14	 The	Voice	Foundation,	Learning	about	the	voice	mechanism,	accessed	on	15	December	2017,	accessed	from	 
 https://voicefoundation.org/health-science/voice-disorders/anatomy-physiology-of-voice-production/the- 
	 voice-mechanism/
15	 ด้รุณ์้	อนีุ้ก้ล,	“อวัยวะท้�ใช้้ในี้การร้องเพลง	ประเภทของเส้ยงร้อง	และการด้้แลรักษาเส้ยง,”	วารสารปาริช้าต	มหาวิทยาลัย 
	 ทักษิณ์	ปีท้�	27,	ฉบับท้�		2	(ตุลาคม	-	ม้นี้าคม	2558):	215-216.
16	 เร้�องเด้้ยวกันี้,	216-217.
17	 Suzanne	Wakim	and	Mandeep	Grewal,	10.5:	Human	Body	Cavities,	accessed	on	20	May	2018,	accessed	from	 
 https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Human_Biology/Book%3A_Human_Biology_(Wakim_and_ 
	 Grewal)/10%3A_Introduction_to_the_Human_Body/10.5%3A_Human_Body_Cavities
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ภาพูที� 16		โพรงในี้ร่างกาย

ท้�มา:	Suzanne	Wakim	and	Mandeep,	10:5: Human Body Cavities - Biology 

LibreTexts,		accessed	on	20	May	2018,	accessed	from https://bio.libretexts.

org/Bookshelves/Human_Biology/Book%3A_Human_Biology_(Wakim_and_

Grewal)/10%3A_Introduction_to_the_Human_Body/10.5%3A_Human_Body_Cavities

	 จัากภาพท้�	16	ส้เข้ยว	ค้อ	โพรงบริเวณ์กะโหลกต่อเนี้้�องมายังกระด้้กสันี้หลัง	 (Dorsal	

cavity)	ส้เหล้อง	ค้อ	โพรงท้�อย้่บริเวณ์ลำตัว	(Ventral	cavity)	แต่ละโพรงก็จัะประกอบไปด้้วย

โพรงขนี้าด้ย่อย	(Dorsal	cavity)	ลงมาอ้กท้หนี้ึ�ง	ประกอบไปด้้วย	2	โพรงย่อยได้้แก่	โพรงบริเวณ์

กะโหลกศึร้ษะ	(Cranial	cavity)	และ	โพรงท้�อย้ใ่นี้กระด้ก้สนัี้หลงั	(Spinal	cavity)	โพรงท้�อย้บ่รเิวณ์

ลำตัวประกอบไปด้้วย	4	โพรงย่อย	ได้้แก่	โพรงบริเวณ์ทรวงอก	(Thoracic	cavity)	โพรงบริเวณ์

ช้่องท้อง	(Abdominal	cavity)	โพรงช่้องท้องต่อกับเชิ้งกรานี้	(Abdominopelvis	cavity)	และ

โพรงบริเวณ์เชิ้งกรานี้	(Pelvis	cavity)	โพรงเหล่านี้้�ไม่ได้้ว่างเปล่า	แต่บรรจุัไปด้้วยอวัยวะภายในี้ท้�

เก้�ยวข้องกับการออกเส้ยงและไม่เก้�ยวข้องกับการออกเสย้ง	

	 ผู้้้วิจััยจัะม้ความเข้าใจัในี้ระด้ับหนี้ึ�งจัากการศึึกษาค้นี้คว้าด้้วยการอ่านี้	แต่ก็พบว่าการ

ทำความเข้าใจัการผู้ลิตเสย้งทั�งหมด้ด้ว้ยตนี้เองไม่ใช่้เร้�องง่าย	เม้�อทด้ลองออกเสย้งเอง	ผู้้ว้จิัยัไม่มั�นี้ใจั

วา่การออกเสย้งเก้�ยวขอ้งกบัอวยัวะและช้อ่งวา่งท้�ใด้ในี้รา่งกาย	จัะควบคมุการออกเสย้งและคณุ์ภาพ
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ของเสย้งท้�เปล่งออกมาได้อ้ย่างไร	ผู้้ว้จิัยัจึังได้ตั้ด้สินี้ใจัเข้าหลักสต้รอบรมการขับรอ้งระยะสั�นี้กบัอา

จัารย์รภัทร	แก้วม้ช้ัย	เม้�อวันี้ท้�	29	สิงหาคม	และ	7	กันี้ยายนี้	พ.ศึ.	2560	ผู้้้วิจััยได้้นี้ำความร้้และ

ประสบการณ์์การฝีึกออกเส้ยง	Chest	Tone,	Mouth	Tone	และ	Head	Tone	มาปรับประยุกต์

ใช้้ในี้การสร้างสรรค์ผู้ลงานี้ท้�ช้้�อว่า	ร่่างกัาย่กัังวาน	โด้ยม้รายละเอ้ยด้ดั้งนี้้�	

 

แผู้นภูมิที� 3	กระบวนี้การสังเคราะห์ของผู้ลงานี้เส้ยง	ร่่างกัาย่กัังวาน

	 จัากแผู้นี้ภ้มิท้�	3	ผู้้้วิจััยได้้ปรับเอาความร้้เร้�องร่างกาย	ในี้เร้�องของขนี้าด้พ้�นี้ท้�ภายในี้ท้�

แตกต่างกันี้และความซัึ่บซึ่้อนี้ของอวัยวะมาใช้้	อนี้ึ�ง	ผู้้้วิจััยตระหนัี้กด้้ว่าอวัยวะภายในี้เป็นี้เร้�อง

ท้�สลับซึ่ับซึ่้อนี้	ในี้ช้่วงแรกของการค้นี้คว้า	ผู้้้วิจััยจัึงได้้ใช้้เพ้ยงกล่องส้�เหล้�ยมแทนี้ขนี้าด้ร่างกาย	

และตั�งใจัละท้�จัะแสด้งอวัยวะ	แล้วเปล้�ยนี้มาเป็นี้การจััด้การพ้�นี้ท้�ว่างภายในี้กล่องแทนี้	นี้อกจัาก

นี้้�	ผู้้้วิจััยยังได้้ปรับเอาประสบการณ์์ของการการออกเส้ยง	Chest	Tone,	Mouth	Tone,	Head	

Tone	มาใช้้	โด้ยเป็นี้ความพยายามท้�จัะส้�อสารว่า	เส้ยง	1	เส้ยง	เม้�อเป็นี้เส้ยงท้�เปล่งออกมาจัาก

ช้่วงอก	บริเวณ์ปาก	และศึ้รษะ	คุณ์สมบัติของเส้ยงได้้แก่	ความทุ้มความแหลมก็จัะแตกต่างกันี้	ผู้้้

วิจััยได้้ค้นี้คว้าหาวิธ์้การท้�จัะทำให้ความร้้จัาก	2	เร้�องออกมาเป็นี้ร้ปธ์รรม	ได้้แก่	วิธ์้การทำลำโพง		

ผู้้้วิจััยได้้ค้นี้คว้าหาวิธ์้การประกอบลำโพงในี้เบ้�องต้นี้จัากส้�อออนี้ไลนี้์	และได้้ความร้้เบ้�องต้นี้ว่า	

ปัจัจััยท้�ทำให้ลำโพงแต่ละตัวม้ลักษณ์ะท้�แตกต่างกันี้ม้หลายประการ	สิ�งท้�จัะนี้ำมาปรับใช้้ได้้แก่	

ขนี้าด้สัด้ส่วนี้ของต้้	และช้นิี้ด้ของวัสดุ้ท้�ใช้้สร้าง		โด้ยท้�ยังใช้้ลำโพงสำเร็จัร้ปซึ่่อนี้อย้่ภายในี้ผู้ล

งานี้	จัึงได้้นี้ำความร้้เร้�องวิธ์้การด้ังกล่าวมาใช้้ในี้ลักษณ์ะทด้ลองสร้างโมเด้ล	3	มิติ	เป็นี้ร้ปกล่อง

ท้�ม้ร้ปร่างและขนี้าด้ท้�แตกต่างกันี้	2	ครั�งด้ังนี้้�

	 การทด้ลองครั�งท้�	1	เกดิ้จัากการท้�ผู้้ว้จิัยัตั�งสมมติุฐานี้วา่	ขนี้าด้พ้�นี้ท้�ภายในี้และการจัดั้แบง่
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พ้�นี้ท้�ภายในี้นี้า่จัะสง่ผู้ลตอ่เสย้ง	ผู้้วิ้จัยัจังึได้ส้รา้งกลอ่งส้�เหล้�ยม	2	กลอ่งและกลอ่งหา้เหล้�ยม	1	กล่อง	

โด้ยท้�แตล่ะกลอ่งมร้ายละเอย้ด้การจัดั้การพ้�นี้ท้�ภายในี้ท้�แตกต่างกนัี้	แตม่ล้ำโพงหรอ้เคร้�องใหก้ำเนี้ดิ้

เส้ยงเหม้อนี้กันี้	กำลังเท่ากันี้	เพ้�อเป็นี้การทด้สอบว่าขนี้าด้ของพ้�นี้ท้�ภายในี้และการจััด้การนี้่าจัะม้

ผู้ลต่อเส้ยง	ทำให้เส้ยง	ๆ	เด้้ยวกันี้ม้ความระดั้บสง้ต�ำ	ความด้ัง	และลักษณ์ะการสะท้อนี้ของเส้ยงท้�

แตกต่างกันี้	แต่ละกล่องจัะม้ลำโพงสำเร็จัร้ปติด้ตั�งอย้่ภายในี้

ภาพูที� 17		โมเด้ลกล่องท้�ม้ร้ปร่างและขนี้าด้ท้�แตกต่างกันี้เอามาวางเรย้งกันี้

	 จัากการทด้ลองครั�งท้�	1	ผู้้้วิจััยได้้ผู้ลด้ังต่อไปนี้้�	

	 1.	เนี้้�องจัากภาพรา่งสามมติมิข้นี้าด้เลก็การใสเ่สย้งลงไปในี้พ้�นี้ท้�ขนี้าด้เลก็ไมส่ามารถุตรวจั

เช้็คได้้จัริงว่า	เส้ยงในี้แต่ละกล่อง	แม้จัะเป็นี้เส้ยงเด้้ยวกันี้	โด้ยจัะม้คุณ์สมบัติท้�แตกต่างกันี้	ดั้งนี้ั�นี้	 

ผู้้้วิจััยจัึงตัด้เร้�องร้ปร่างของกล่อง	2	ประเภท	ให้เหล้อเพ้ยงประเภทเด้้ยว	ค้อ	กล่องส้�เหล้�ยม18

	 2.	ด้้านี้อค้สติก	(Acoustics)	ของเส้ยงไม่อุปกรณ์์และความร้้ในี้การคำนี้วณ์ได้้ว่า	หากม ้

การจััด้การพ้�นี้ท้�ภายในี้ท้�แตกต่างกันี้จัะทำให้เส้ยงในี้แต่ละกล่องต่างกันี้อย่างไร	

	 3.	เม้�อนี้ำกล่องทั�ง	3	กล่องมาวางเร้ยงกันี้	ผู้้้วิจััยพบว่า	องค์ประกอบโด้ยรวมไม่ม้เอกภาพ	

แต่ละกล่องไม่ม้ลักษณ์ะท้�เช้้�อมโยงกันี้	

	 การทด้ลองครั�งท้�	2	ผู้้้วิจััยได้้นี้ำผู้ลจัากการทด้ลองครั�งท้�	1	มาปรับปรุงและพัฒนี้าม้ผู้ล 

การทด้ลองด้ังต่อไปนี้้�	(ภาพท้�	18)

18	 ผู้้้วิจััยได้้สอบถุามไปยังรองศึาสตราจัารย์ด้ร.	ช้้เก้ยรติ	สอด้ศึร้	อาจัารย์ประจัําคณ์ะวิช้าวิศึวกรรมศึาสตร์และเทคโนี้โลย ้
	 อุตสาหกรรม	 มหาวิทยาลัยศึิลปากร	 เม้�อวันี้ท้� 	 4	 มิถุุนี้ายนี้	พ.ศึ.	 2561	 และได้้เร้ยนี้ร้้ว่า	 แม้ร้ปร่างของกล่อง 
	 จัะแตกต่างกันี้	แต่ถุ้าพ้�นี้ท้�ภายในี้ม้ขนี้าด้ใกล้เค้ยงกันี้	 ก็จัะไม่ส่งผู้ลทําให้เส้ยงแตกต่างกันี้มากนัี้ก	กล่าวโด้ยสรุป	 
	 ร้ปร่างของกล่องไม่ม้ผู้ลต่อเส้ยงอย่างท้�ห้คนี้เราจัะรับร้้ได้้อย่างช้ัด้เจันี้
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ภาพูที� 18	การทด้ลองเร้�องขนี้าด้ของกล่องและการจััด้การพ้�นี้ท้�ภายในี้ท้�แตกต่างกันี้	ครั�งท้�	2

	 ผู้้้วิจััยได้้ปรับปรุงและพัฒนี้าโด้ยสรุปเป็นี้ข้อดั้งนี้้�	

	 1.	ผู้้วิ้จัยัลด้ปัจัจัยัเร้�องช้นี้ดิ้ของรป้รา่งของกลอ่งใหเ้หลอ้เพย้งขนี้าด้และความซึ่บัซึ่อ้นี้ของ

พ้�นี้ท้�ภายในี้เพ้ยง	2	ปัจัจััยเท่านี้ั�นี้

	 2.	ผู้้วิ้จัยัได้ป้รบัปรงุเร้�องขนี้าด้ของกลอ่งส้�เหล้�ยมใหม้้ความแตกตา่งกนัี้	เปน็ี้จัำนี้วนี้	5	กลอ่ง	

คล้ายมนีุ้ษย์ท้�ม้สร้ระทางด้้านี้ขนี้าด้ร่างกายเล็กใหญ่ท้�แตกต่างกันี้	

	 3.	พ้�นี้ท้�ภายในี้ถุก้จัดั้การใหเ้หน็ี้ความแตกตา่งกนัี้อยา่งเหน็ี้ได้ช้้ดั้	แสด้งใหเ้หน็ี้วา่ใหเ้หน็ี้วา่

แมว้า่ขนี้าด้กล่องจัะมข้นี้าด้ใกล้เคย้งกันี้	หากพ้�นี้ท้�ภายในี้มค้วามสลับซัึ่บซ้ึ่อนี้ท้�แตกต่างกันี้	ก็นี้า่จัะ 

ส่งผู้ลทำให้เส้ยงแตกต่างกันี้		คล้ายกับคนี้เราท้�อาจัม้ขนี้าด้ของร่างกายไม่แตกต่างกันี้มากนี้ัก	 

แต่กลับม้เส้ยงท้�แตกต่างกันี้	ซึ่ึ�งเป็นี้ลักษณ์ะเฉพาะของแต่ละคนี้

	 4.	ผู้้้วิจััยได้้กำหนี้ด้วัสดุ้ในี้การสร้างกล่องให้ม้ลักษณ์ะท้�เหม้อนี้กันี้	 ได้้แก่	 ไม้	MDF	 

ส่วนี้แผู้่นี้กั�นี้พ้�นี้ท้�ภายในี้	ทำด้้วยไม้และป้ด้้วยกระเบ้�องโมเสกช้ิ�นี้เล็ก	ๆ	โด้ยผู้้้วิจััยตั�งสมมุติฐานี้ไว้

ว่าวัสดุ้กระเบ้�องโมเสกจัะทำให้คล้�นี้เส้ยงม้ความทุ้มและกังวานี้ท้�แตกต่างกันี้	คล้ายการออกเส้ยง	

Chest	Tone	และ	Mouth	Tone		ส่วนี้	Head	Tone	ซึ่ึ�งเป็นี้ส่วนี้ท้�ม้ระด้ับเส้ยงส้งและแหลม	 

ผู้้้วิจััยคิด้ว่ายังไม่สามารถุจััด้การได้้	จัึงเก็บความคิด้ตรงนี้้�ไว้ก่อนี้

	 5.	ผู้้ว้จิัยัได้้ออกแบบให้ผู้้ช้้มต้องพด้้ท้�ไมโครโฟนี้	หลงัจัากนี้ั�นี้กจ็ัะปล่อยเสย้งให้ผู้้ช้้มให้ออกมา 

ยงัต้ล้ำโพงแต่ละต้	้โด้ยท้�ผู้้ช้้มสามารถุรบัร้ไ้ด้้ว่าเสย้งนี้ั�นี้เป็นี้เสย้งของตนี้เองและมล้กัษณ์ะท้�แตกต่างกนัี้

สิรุ่ปแนวคัวามคัิด

	 ร่างกายของมนีุ้ษย์ม้อวัยวะท้�ใช้้ในี้การผู้ลิตเส้ยงเหม้อนี้กันี้	อันี้ได้้แก่	ปอด้	หลอด้ลม	 

เส้นี้เส้ยง	กล่องเส้ยง	ลิ�นี้	ลิ�นี้ไก่	ฟันี้	เหง้อก	เป็นี้ต้นี้	แต่เส้ยงท้�ถุ้กเปล่งออกมากลับม้ลักษณ์ะท้�ไม่

เหมอ้นี้กันี้	มปั้จัจัยัหลายประการท้�ทำให้เสย้งแตกต่างกันี้	ผู้ลงานี้ช้ิ�นี้นี้้�มุง่ศึกึษาความสัมพันี้ธ์ร์ะหว่าง

เส้ยงพ้ด้และพ้�นี้ท้�ว่างท้�อย้่ในี้ร่างกาย	พ้�นี้ท้�ภายในี้ร่างกายรวมไปถุึง	ขนี้าด้ของร่างกายส่งผู้ลต่อ
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คุณ์ลักษณ์ะเฉพาะของเส้ยงมนีุ้ษย์แต่ละคนี้ท้�เปล่งออกมา	ผู้ลงานี้	ร่่างกัาย่กัังวาน	เป็นี้การจัำลอง

พ้�นี้ท้�ท้�มข้นี้าด้และความสลบัซึ่บัซึ่อ้นี้ภายในี้ท้�แตกตา่งกนัี้	ผู้ลงานี้ตอ้งการช้กัช้วนี้ในี้ผู้้ช้้มส่งเสย้งลง

ไปในี้พ้�นี้ท้�ปิด้เหล่านี้้�	ผู้้ช้้มจัะได้ม้โ้อกาสพินิี้จัลักษณ์ะของเสย้ง	การสะท้อนี้ของคล้�นี้เสย้ง	และความ

ก้องกังวานี้ของเส้ยงตัวเองท้�แตกต่างกันี้ภายในี้พ้�นี้ท้�ท้�จัำกัด้ได้้	(ภาพท้�	19	-	20)	ผู้้้วิจััยก็ได้้สังเกต

ปรากฏิการณ์ข์องเสย้งท้�มล้กัษณ์ะจัำลอง	จัะทำให้ผู้้ช้้มหนัี้กลบัมาสำรวจัความสัมพนัี้ธ์ร์ะหว่างเสย้ง

และร่างกายของตัวเองมากขึ�นี้

ภาพูที� 19		เตยงาม	คปุตะบตุร,	ร่่างกัาย่กังัวาน	[ศึลิปะเสย้งปฏิสิมัพนัี้ธ์์],	สมบติัของศึลิปินี้, 2560.

 

ภาพูที� 20  ร่่างกัาย่กัังวาน พร้อมผู้้้ช้มท้�เข้ามาเล่นี้เส้ยงท้กล่อง	โด้ยสามารถุเล่นี้เส้ยง 

หลายกล่องพร้อมกันี้

	 ในี้ระหวา่งท้�ด้ำเนี้นิี้กระบวนี้การวิจัยัสรา้งสรรคช์้ิ�นี้นี้้�	พบปญัหาในี้การบันี้ทกึเสย้งของผู้้ช้้ม	

จังึได้พั้ฒนี้าระบบเพิ�มเติมเพ้�อให้	พูดูกับัฉันัสิ	ิบนัี้ทึกเสย้งของผู้้ช้้ม	และส่งเสย้งของผู้้ช้้มท้�ปราศึจัาก

การปรับแต่งมายังผู้ลงานี้ ร่่างกัาย่กัังวาน  โด้ยม้ระบบการทำงานี้ท้�เช้้�อมกันี้ด้ังแผู้นี้ภ้มิท้�	4
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แผู้นภูมิที� 4		ระบบการทำงานี้ของ	พููดกัับฉัันสิ	ิท้�เช้้�อมต่อกับงานี้	ร่่างกัาย่กัังวาน

	 จัากแผู้นี้ภ้มิท้�	4	แสด้งให้เห็นี้ว่านี้อกจัากเส้ยงจัะถุ้กส่งไปยังโปรแกรมเพ้�อวิเคราะห์และ

เปล้�ยนี้ให้เป็นี้ภาพกราฟฟิกแล้ว	เส้ยงยังถุ้กบันี้ทึกโด้ยโปรแกรมบันี้ทึกเส้ยง	และถุ้กส่งต่อไปยัง 

ผู้ลงานี้	ร่่างกัาย่กัังวาน		วิธ์้การช้มผู้ลงานี้	ค้อ	ผู้้้ช้มพ้ด้ท้�ไมโครโฟนี้	พร้อมใช้้เท้าแตะสวิตช้์เพ้�อ

เปล้�ยนี้ภาพกราฟฟิก	โด้ยโปรแกรมจัะบันี้ทึกเส้ยงล่าสุด้		เส้ยงท้�ถุ้กบันี้ทึกก่อนี้หนี้้านี้้�จัะถุ้กเส้ยง

เข้ามาใหม่เข้ามาแทนี้ท้�		ผู้้้ช้มก็จัะเด้ินี้ลงทางลาด้ของห้องแสด้งงานี้เพ้�อไปท้�แท่นี้ควบคุมเส้ยงของ

ผู้ลงานี้	ร่่างกัาย่กัังวาน		โด้ยท้�ผู้้้ช้มจัะได้ย้ินี้เส้ยงท้�ตัวเองพ้ด้ในี้ลักษณ์ะท้�แตกต่างกันี้จัากกล่องท้�ม้

ขนี้าด้และความซึ่ับซึ่้อนี้ของพ้�นี้ท้�ภายในี้ท้�แตกต่างกันี้

กัาร่ปร่ะเมินผู้ลนิทร่ร่ศิกัาร่

	 ผู้้ว้จิัยัได้ป้ระเมนิี้ผู้ลนี้ทิรรศึการโด้ยสมัภาษณ์ผ์ู้้ช้้มทั�วไป	และนี้กัวชิ้าการจัำนี้วนี้หนี้ึ�ง	ซึ่ึ�งได้้

รับคำวิจัารณ์์ในี้ทางท้�ด้้		แต่จัะขอยกตัวอย่างคำวิจัารณ์์จัากนัี้กวิช้าการดั้งต่อไปนี้้�

	 ด้ร.ทิพวัลย์	 ตั�งพ้นี้ทรัพย์ศึิริ		 ได้้ให้สัมภาษณ์์ไว้ว่า	“โดยรวมชอบลัักษณะผลังานที่่� 

Interactive ร้�สึึกสึนุก ร้�สึึกแปลักตรงที่่�ได�สัึมผัสึแท่ี่นควบคุมแลัะได�ยินเสึ่ยงที่่�ตัวเองเปล่ังออกมา

การสึัมผัสึแลั�วได�ยินเสึ่ยงที่ำให้�เกิดความต่�นเต�นขึึ้�นมาได� บางงานสึัมผัสึปุ�มแลั�วเกิดภาพ แบบน่�จะ

ร้�สึึกเฉย ๆ แต่ถ้�าได�ยินเสึ่ยงขึ้องเราเอง ร้�สึึกต่�นเต�น เกิดความร้�สึึกประห้ลัาดใจ ที่่�สึำคัญ เม่�องาน 

พด้กับฉันสึิ เช่�อมโยงกับ ร่างกายกังวาน ที่ำให้�เกิดความร้�สึึกที่่�ว่า เสึ่ยงขึ้องเรา exist”19

19	 ทิพวัลย์	ตั�งพ้นี้ทรัพย์ศึิริ,	อาจัารย์มหาวิทยาลัย,	8	มกราคม	2561.
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	 รองศึาสตราจัารย์จัักรพันี้ธ์์	 วิลาสินี้้กุล	ได้้วิจัารณ์์งานี้ไว้ว่า	“งานที่ั�งสึองชิ�น ค่อม่ลัักษณะ

ที่่�ถ้้กโปรแกรม เอาไว�แลั�ว ด�านห้นึ�งมันค่อการห้ยุดเสึร่ภาพขึ้องผ้�ชมในการต่ความ เพราะไม่ว่า 

ผ้�ชมจะใส่ึ input อะไรลังไป output ก็เป็นไปตามที่่�ผ้�สึร�างกำห้นดไว� งานชิ�นแรก พููดกัับฉัันสิิ  

จดุที่่�นา่สึนใจ คอ่การที่ำเสึย่งให้�ออกมาเปน็ภาพ แตใ่นขึ้ณะเดย่วกนั กเ็กดิคำถ้ามวา่เราจะตอบสึนอง

กับมันอย่างไร? เพราะมันวิ�งไปตามสึิ�งที่่�ผ้�สึร�างกำห้นด มันลัดที่อนการตัดสึินใจขึ้องผ้�ชม งานชิ�น 

ที่่�สึอง ร่่างกัาย่กัังวาน เป็นการแสึดงให้�เห้็นว่า body ขึ้องกล่ัองเป็นตัวกำห้นดเสึย่ง แต่ขึ้�อเสึ่ยค่อ

มนั systematic มากเกินไป มนัดเ้ป็นที่ฤษฎ่ีมากเกินไป มนับล็ัอกประสึบการณ์ขึ้องคนด ้ที่ำอย่างไร  

จึงจะสึามารถ้สึร�างวิธี่การให้ม่ที่่�คนด้สึามารถ้ communicate กับงานได�มากกว่าน่�”20

	 อาจัารย์	Dr.	Jean-David		Calliouet	ได้้เข้าใจัวิธ์้การทำงานี้ร่วมกันี้ระหว่างผู้ลงานี้ทั�ง

สอง	เนี้้�องจัากเป็นี้อาจัารย์ทางด้้านี้ด้นี้ตร้	อาจัารย์สามารถุควบคุมและเร้ยงลำดั้บเส้ยงท้�ให้ออก

มาม้ลักษณ์ะเป็นี้ด้นี้ตร้	คล้ายการร้องประสานี้เส้ยง	ทำให้เห็นี้ว่าเสย้งหนี้ึ�งเส้ยงสามารถุม้หลายมิติ	

อาจัารย	์Jean-David	บอกวา่	ผู้ลงานี้ช้ิ�นี้นี้้�ด้ใ้นี้แงท่้�ใหค้นี้เขา้มามส้ว่นี้ร่วม	และทำใหผู้้้ช้้มโด้ยเฉพาะ

นี้ักด้นี้ตร้	สามารถุสร้างความเป็นี้ไปได้้ท้�หลากหลายทางเส้ยงจัากผู้ลงานี้	นี้อกจัากนี้้�อาจัารย์ได้้

ให้คำแนี้ะนี้ำเร้�องคุณ์ภาพของกล่องว่าควรจัะม้คุณ์ภาพท้�ด้้กว่านี้้�	 เพ้�อให้สามารถุควบคุมเส้ยงให้ม้

คุณ์ภาพมากยิ�งขึ�นี้21

	 ศึาสตราจัารย์เก้ยรติคุณ์เข็มรัตนี้์	กองสุข	ให้คำแนี้ะนี้ำว่า	ควรจัะทำให้	ร่่างกัาย่กัังวาน 

ส้�อสารถุึงอวัยวะภายในี้ได้้มากกว่านี้้�		เพ้�อให้ผู้ลงานี้ได้้ส้�อถุึงแนี้วความคิด้ได้้ช้ัด้เจันี้ยิ�งขึ�นี้22

	 ศึาสตราจัารย์เก้ยรติคุณ์พิษณ์ุ	ศุึภนี้ิมิตร	ให้คำแนี้ะนี้ำว่า	ภาพกราฟฟิกของ	พููดกัับฉัันสิ ิ

ยังเป็นี้ภาพปรกติธ์รรมด้าทั�วไป	ควรปรับปรุงเเก้ไขให้ม้ความเป็นี้ศึิลปะมากกว่านี้้�23

กัาร่วิเคัร่าะห์

	 การวิเคราะห์แบ่งออกเป็นี้	3	ด้า้นี้ประกอบด้ว้ย	เสย้งของผู้้ช้้ม	ผู้ลงานี้	และผู้ลลัพธ์	์สามารถุ

วิเคราะห์ได้้ด้ังต่อไปนี้้�

20	 จัักรพันี้ธ์์	วิลาสินี้้กุล,	อาจัารย์มหาวิทยาลัย,	8	มกราคม	2561.
21	 Jean-David	Calliouet,	อาจัารย์มหาวิทยาลัย,	19	มกราคม	2561.
22	 เข็มรัตนี้์	กองสุข,	ศิึลปินี้แห่งช้าติ	สาขาทัศึนี้ศิึลป์	(ประติมากรรม),	6	มกราคม	2561.
23	 พิษณ์ุ	ศุึภนี้ิมิตร,	อาจัารย์มหาวิทยาลัย,	12	มกราคม	2561.
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1. เสิีย่งของผูู้้ช้ม

	 เส้ยงของผู้้้ช้มเป็นี้วัตถุุดิ้บตั�งต้นี้ท้�สำคัญของผู้ลงานี้ทั�ง	2	ช้ิ�นี้	การได้้มาซึึ่�งวัตถุุดิ้บต้อง

ผู่้านี้ขั�นี้ตอนี้ท้�สำคัญ	ค้อ	ผู้้้ช้มต้องพ้ด้ท้�ไมโครโฟนี้	พร้อมกับแตะสวิทซึ่์เท้า	สิ�งท้�เป็นี้ปัญหา	คอ้	ก)	

พฤติกรรมการพ้ด้และการแตะสวิตช้์เท้าเป็นี้สิ�งท้�ผู้้้ช้มสายทัศึนี้ศึิลป์ไม่เคยปฏิิบัติ	เพ้�อจัะให้ผู้้้ช้มไม่

เด้ินี้ผู้่านี้เลย	กลุ่มผู้้้วิจััยจัำเป็นี้ต้องส้�อสารกับผู้้้ช้ม	“ทุกคนี้”	ผู้้้วิจััยจึังได้้แก้ปัญหาโด้ยการจััด้จ้ัางผู้้้

เฝี้านิี้ทรรศึการตลอด้ระยะเวลาการแสด้งงานี้เพ้�อแนี้ะนี้ำวิธ์้การช้มงานี้	ข)	เม้�อผู้้้ช้มเข้าใจัผู้้้ช้มท้�มา

คนี้เด้้ยวมักพ้ด้เพ้ยงคำสั�นี้	ๆ	ดั้งเช้่นี้	สวัสด้้	และ	ฮัิลโล	หร้อเลอ้กท้�จัะไม่พ้ด้และฟังเส้ยงของคนี้อ้�นี้

แทนี้	ส่วนี้ผู้้ช้้มท้�มาเป็นี้กลุม่	ก็จัะผู้ลัด้กนัี้พด้้	และสร้างประโยคท้�ยาวขึ�นี้กอ่ใหเ้กดิ้เสย้งท้�นี้า่ประทับ

ใจัเม้�อเปิด้ฟังเสย้งของตัวเองหลาย	ๆ 	ลักษณ์ะ	แมว้า่การได้เ้หน็ี้และได้ย้นิี้เสย้งของตนี้เองจัะเปน็ี้วิธ์้

การท้�ม้ประสิทธ์ิภาพในี้การสร้างการตระหนี้ักร้้ถุึงการม้อย้่ของเส้ยงแต่การพ้ด้และการได้้ยินี้เส้ยง

ของตนี้เองผู้่านี้เคร้�องขยายเส้ยงในี้พ้�นี้ท้�สาธ์ารณ์ะทำให้ผู้้้ช้มจัำนี้วนี้หนี้ึ�งพ้ด้เป็นี้เส้ยงเด้้ยวกันี้ว่า	

“อาย”	สามารถุวิเคราะห์ได้้ว่า	

  

	 1.1	เจั้าของเร้อนี้ร่างสามารถุจััด้การและตกแต่งหนี้้าตาและร้ปร่างของตนี้เองด้้วยเคร้�อง

ประทินี้โฉมและเส้�อผู้้า	จันี้เจั้าของเร้อนี้ร่างมั�นี้ใจัท้�จัะปรากฏิตัวในี้พ้�นี้ท้�สาธ์ารณ์ะ	หากแต่เสย้งพ้ด้

กลับเป็นี้สิ�งท้�เจ้ัาของเร้อนี้ร่างไม่สามารถุควบคุมได้้ทุกองค์ประกอบ	เจั้าของเร้อนี้ร่างไม่สามารถุ

ควบคุมความถุ้�	 โอเวอร์โทนี้	และส้สันี้ของเส้ยง	สิ�งท้�ผู้้้ช้มสามารถุควบคุมได้้	ค้อความดั้งเบาและ

ภาษา	จัึงไม่แปลกท้�ผู้้้ช้มส่วนี้ใหญ่จัะพ้ด้เส้ยงเบา	ใช้้คำสั�นี้	ๆ	หร้อไม่พ้ด้โด้ยเล้อกท้�จัะฟังเส้ยงของ

คนี้อ้�นี้แทนี้	ความร้้สึกเขินี้อายเหล่านี้้�ส่งผู้ลทำให้ภาพกราฟฟิกของ	พููดกัับฉัันสิิ	ไม่ปรากฏิภาพ

เคล้�อนี้ไหวในี้ช้ว่งท้�มย้า่นี้ความถุ้�สง้และด้งัเขา้มา	ทำใหภ้าพกราฟฟกิไมส่ามารถุแสด้งศึกัยภาพอยา่ง

เต็มท้�สำหรับผู้้้ช้มท้�พ้ด้เส้ยงเบา		

  

	 1.2	ผู้้้ช้มจัำนี้วนี้หนี้ึ�งบอกว่า	“ไม่ร้้ว่าจัะพ้ด้อะไร”	จัึงพ้ด้แต่คำสั�นี้	ๆ	สามารถุวิเคราะห์ได้้

ว่า	การท้�ผู้้ช้้มจัะพด้้ประโยคท้�ยาวและมเ้นี้้�อหาท้�ลกึซึ่ึ�งได้	้ตอ้งมก้ารเตรย้มการจัะเหน็ี้ได้ช้้ดั้วา่ผู้้ว้จิัยั

ไมไ่ด้ต้ระหนัี้กถุงึการเตรย้มการดั้งกลา่ว	หากผู้้วิ้จัยัต้องการวัตถุดิุ้บท้�มค้ณุ์ภาพทั�งในี้เชิ้งเนี้้�อหาและ

ปริมาณ์	จัำเป็นี้ต้องม้การเตร้ยมการกับผู้้้ช้มก่อนี้การพ้ด้ท้�ไมโครโฟนี้ในี้การศึึกษาครั�งต่อไป

2. ผู้ลงาน

	 2.1	ภาพกราฟฟิกของ	พูดูกับัฉันัสิ	ิสามารถุตอบสนี้องกบัย่านี้ความถุ้�ของเสย้งพด้้ได้้เป็นี้อย่าง

ด้	้ผู้้ช้้มพอทำความเข้าใจักายภาพของเสย้งของตวัเองได้้	โด้ยด้จ้ัากภาพท้�แสด้งให้เหน็ี้ลักษณ์ะท้�แตก

ต่างกนัี้อย่างช้ดั้เจันี้ระหว่างเสย้งเบาและเสย้ง	เสย้งแหลมและเสย้งทุม้	อย่างไรกด็้	้ภาพท้�ปรากฏิค่อนี้

ข้างจัำกัด้มล้กัษณ์ะถุก้กำหนี้ด้ล่วงหน้ี้าแล้ว	และยงัไม่รับร้ถุ้งึอตัลกัษณ์์ของเส้ยงของผู้้พ้ด้้จัากภาพ
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	 2.2	เม้�อผู้้้ช้มเดิ้นี้มาถึุงผู้ลงานี้	ร่่างกัาย่กัังวาน	 เม้�อได้้ยินี้เส้ยงของตัวเองท้�มาจัากกล่อง 

ท้�ม้ขนี้าด้ท้�แตกต่างกันี้	5	กล่อง	ผู้้้ช้มสามารถุรับร้้ถุึงการม้อย้่ของเส้ยงของตัวเองได้้	แม้ว่าเส้ยง

จัะถุ้กปรับแต่งให้เปล้�ยนี้ไปก็ตามตัวแปรท้�ทำให้คุณ์สมบัติของเส้ยงแต่ละกล่องต่างกันี้	ค้อ	ขนี้าด้ 

ของต้้	จัำนี้วนี้ผู้นัี้งกั�นี้ท้�อย่้ภายในี้ต้้	พ้�นี้ท้�ยอ่ยท้�เกิด้ขึ�นี้ภายในี้ต้้	ความต่อเนี้้�องของพ้�นี้ท้�ยอ่ยท้�เกิด้ขึ�นี้

ในี้แต่ละต้้	ตำแหน่ี้งของด้อกลำโพง	ขนี้าด้และความยาวของท่อสำหรับปล่อยเส้ยง	วัสดุ้ท้�ใช้้สร้าง

ผู้นี้ังกั�นี้ภายในี้	และวัสดุ้สำหรับการใช้้ประกอบต้้	ตัวแปรทั�งหมด้ทำให้เส้ยงแตกต่างกันี้	อย่างไรก็ด้้	 

ผู้้้วิจััยไม่สามารถุวิเคราะห์โด้ยอ้างอิงทฤษฎี้ของเส้ยงท้�ช้ัด้เจันี้ว่า	ตัวแปรทั�งหมด้ทำให้เส้ยงแต่ละต้้

ต่างกันี้อย่างไร		เป็นี้เร้�องท้�เกินี้ความร้้และความสามารถุของผู้้้วิจััยในี้ขณ์ะนี้้�	ในี้ทางสายทัศึนี้ศึิลป์

แมว้า่ทฤษฎ้ีและการวเิคราะหเ์สย้งท้�ถุก้ตอ้งตามหลกัวชิ้าการด้จ้ัะไมใ่ช้เ่ร้�องจัำเปน็ี้	แตผู่้้วิ้จัยัตระหนี้กั

ว่าหากต้องการควบคุมคุณ์ภาพของเส้ยงให้ได้้ก็จัำเป็นี้ต้องศึึกษาเร้�องนี้้�เพิ�มเติมต่อไป

	 2.3	การเช้้�อมโยงผู้ลงานี้สร้างสรรค์	พููดกัับฉัันสิิ	และ	 ร่่างกัาย่กัังวาน	เป็นี้เร้�องท้�ไม่ได้้

วางแผู้นี้ตั�งแต่ทแ้รก	การเช้้�อมต่อด้งักล่าวเกดิ้ขึ�นี้จัากการขาด้แคลนี้อปุกรณ์์	หากแต่ผู้ลลพัธ์์ท้�ได้้ทำให้

ผู้้ช้้มเกิด้ความร้้สกึสนุี้ก	หัวเราะอย่างสนุี้กนี้านี้	ดั้งจัะเห็นี้ได้้จัากการย้อนี้กลับไปบันี้ทึกเสย้งใหม่	และ

กลบัมาเล่นี้เสย้งของตวัเองใหม่		โด้ยมก้ลุม่เพ้�อนี้หัวเราะอย้ข้่าง	ๆ	ผู้้ท้้�ช้้�นี้ช้อบการเช้้�อมต่อกนัี้อย่าง

เหน็ี้ได้้ช้ดั้	คอ้	กลุม่เด้ก็	วยัรุน่ี้	และผู้้ท้้�มท้กัษะทางด้นี้ตร	้การเช้้�อมต่อกนัี้ทำให้นี้ทิรรศึการมเ้อกภาพ

มากขึ�นี้	ส้�อสารถุงึแนี้วความคดิ้หลกัของนี้ทิรรศึการได้้ช้ดั้เจันี้ขึ�นี้		สดุ้ท้าย	การเช้้�อมต่อกนัี้ระหว่าง

ผู้ลงานี้ของนี้กัวจิัยั	2	คนี้	สามารถุกลายมาเป็นี้วธิ์ว้ทิยาเฉพาะสำหรบัโครงการวจิัยัสร้างสรรค์นี้้�

3. ผู้ลลัพูธ์์

	 3.1	คำวิจัารณ์์ของอาจัารย์จัักรพันี้ธ์์และอาจัารย์	Jean-David	ม้ความเห็นี้แตกต่างกันี้	 

ผู้้ว้จิัยัเห็นี้ว่า	พ้�นี้ฐานี้และทักษะของคนี้ด้ก็้เป็นี้ปัจัจัยัสำคัญ	ผู้้ช้้มท้�ม้ทักษะทางด้นี้ตรส้ามารถุควบคุม

และสร้างเส้ยงใหม่	ๆ	ได้้ไม่สิ�นี้สุด้จัากเส้ยงบันี้ทึกของตนี้เอง	และจัากแท่นี้ควบคุม	ดั้งนี้ั�นี้ผู้้้วิจััย 

จัะหาทางออกแบบให้ผู้้้ช้มท้�ม้และไม่ม้ทักษะทางด้นี้ตร้	สามารถุเข้าถุึงผู้ลงานี้ด้้วยความสุนี้ทร้ยะ

อย่างเท่าเท้ยมกันี้ต่อไป

	 3.2	การกำหนี้ด้ผู้ลลัพธ์์ล่วงหนี้้าเป็นี้อุปสรรคต่อเสร้ภาพในี้การต้ความของผู้้้ช้ม	เนี้้�องจัาก

ผู้้้วิจััยกำหนี้ด้เนี้้�อหาของการเร้ยนี้ร้้ท้�ช้ัด้เจันี้	ได้้แก่	การสร้างความตระหนี้ักร้้ในี้เร้�องของกายภาพ

ของเส้ยง	และการศึึกษาความสัมพันี้ธ์์ระหว่างกายภาพของเส้ยงและร่างกายของมนีุ้ษย์	ผู้้้วิจััย

สามารถุประเมินี้ได้้ว่ากระบวนี้การศึึกษาและสร้างสรรค์ผู้ลงานี้สามารถุตอบโจัทย์ของเป้าหมาย

ของการเร้ยนี้ร้้ได้้ทุกข้อ	
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	 3.3	การประเมินี้ผู้ลของนิี้ทรรศึการ	กลุม่ผู้้ว้จิัยัได้อ้อกแบบการประเมินี้ผู้ลของนิี้ทรรศึการ

ด้้วยการพ้ด้คุยและการสัมภาษณ์์แบบเป็นี้ทางการและไม่เป็นี้ทางการ	คำถุามส่วนี้ใหญ่จัะมุ่งเห็นี้

ไปท้�การรับร้้ของผู้้้ช้ม	จุัด้เด้่นี้	จัุด้ด้้อยของผู้ลงานี้	ซึ่ึ�งผู้้้วิจััยได้้รับข้อเสนี้อแนี้ะท้�เป็นี้ประโยช้น์ี้ต่อ

การพัฒนี้าผู้ลงานี้ในี้ลำด้ับต่อไป	อย่างไรก็ตาม	สิ�งท้�ขาด้ไปในี้การพ้ด้คุยเป็นี้โอกาสในี้การสร้างผู้ล 

กระทบทางวิช้าการและทางสุนี้ทร้ยะต่อสังคมวงกว้าง	

สิรุ่ป

	 กลุ่มผู้้้วิจััยได้้ศึึกษาเส้ยงมนีุ้ษย์ในี้	2	ด้้านี้	ได้้แก่	ลักษณ์ะทางกายภาพของเส้ยงในี้ฐานี้ะ

คล้�นี้เส้ยง	และ	ความสัมพันี้ธ์์ระหว่างเส้ยงของมนีุ้ษย์กับพ้�นี้ท้�ภายในี้ร่างกาย		โด้ยสร้างเป็นี้ผู้ลงานี้

จัำนี้วนี้	2	ช้ิ�นี้ได้้แก่

 พููดกัับฉัันสิิ		เป็นี้การแปลงเส้ยงของผู้้้ช้มให้ออกมาเป็นี้ภาพ	โด้ยใช้้เทคนี้ิคการวิเคราะห์

เส้ยงโด้ย	Fast	Fourier	Transform	Algorithm	หรอ้	FFT	เป็นี้การวิเคราะห์ความถุ้�ของเส้ยงโด้ย

การแยกคล้�นี้ความถุ้�ออกเป็นี้ช้ว่ง	ๆ 		จัะทำใหส้ามารถุแบง่แยกความถุ้�ของเสย้งท้�มค้วามสลบัซึ่บัซึ่อ้นี้

ในี้ขณ์ะท้�เกิด้ขึ�นี้	หลังจัากนี้ั�นี้จึังได้้ใช้้ซึ่อฟแวร์	MAX	MSP	วิเคราะห์เส้ยงของผู้้้ช้มผู้่านี้ไมโครโฟนี้	

เผู้้�อส่งต่อไปยังโปรแกรม	Processing	เพ้�อแสด้งภาพ	พบว่า	ผู้้้ช้มได้้เห็นี้ภาพของเส้ยงของตัวเอง	

รับร้้ว่าความเปล้�ยนี้แปลงของภาพเม้�อตัวเองเปล้�ยนี้ค่าความด้ังของเส้ยง	โด้ยพ้ด้เส้ยงเบาไปหาดั้ง	

หร้อจัากด้ังไปหาเบา	สิ�งท้�จัะต้องปรับปรุงค้อ	ปรับปรุงภาพท้�สามารถุแสด้งกายภาพของเส้ยงให้

ลักษณ์ะท้�สามารถุแสด้งให้เห็นี้องค์ประกอบของเส้ยงท้�ช้ัด้เจันี้ขึ�นี้		

 ร่่างกัาย่กัังวาน	เป็นี้การจัำลองพ้�นี้ท้�ท้�ม้ขนี้าด้และความสลับซึ่ับซ้ึ่อนี้ภายในี้ท้�แตกต่างกันี้	

ผู้ลงานี้ประกอบไปด้้วยกล่องลำโพงส้�เหล้�ยม	ท้�ม้ขนี้าด้และการสลับซึ่ับซึ่้อนี้ของพ้�นี้ท้�ภายในี้ท้�แตก

ต่างกนัี้	ผู้ลงานี้ต้องการชั้กช้วนี้ในี้ผู้้ช้้มสง่เสย้งลงไปในี้พ้�นี้ท้�ปดิ้เหลา่นี้้�	ผู้้ช้้มจัะได้ม้โ้อกาสพินี้จิัลักษณ์ะ

ของเสย้ง	การสะท้อนี้ของคล้�นี้เสย้ง	และความก้องกงัวานี้ของเสย้งตัวเองท้�แตกต่างกนัี้ภายในี้พ้�นี้ท้�

ท้�จัำกัด้ได้้	พบว่า	ผู้้้ช้มตระหนี้ักถึุงความแตกต่างของเส้ยงของตัวเองท้�ดั้งออกมาจัากแต่ละกล่องได้้	

การส่งเส้ยงท้�ยังไม่ม้ความหมาย	เป็นี้กายภาพของเส้ยงออกไปให้ม้ปฏิิกิริยากับพ้�นี้ท้�ว่างท้�ม้ขนี้าด้

และร้ปร่างท้�แตกต่างกันี้	โด้ยหลักการแล้ว	พ้�นี้ท้�จัะควบคุมและปรับแต่งเส้ยง	ต้องการให้ผู้้้ช้ม

สังเกตเห็นี้ปฏิิกิริยาของเส้ยงท้�เริ�มต้นี้เหม้อนี้กันี้	แต่ม้ตัวแปรท้�ต่างกันี้	ผู้ลท้�ออกมาจัึงแตกต่างกันี้	 

ความแตกต่างของเส้ยงนี้้�เองท้�กลายเป็นี้องค์ประกอบท้�ผู้้้ช้มสามารถุร่วมสร้างสรรค์ได้้	สิ�งท้�ต้อง

ปรบัปรงุคอ้	ตอ้งแสด้งออกถุงึเร้�องอวยัวะภายในี้ท้�มผู้้ลตอ่การออกเสย้งใหช้้ดั้เจันี้ยิ�งขึ�นี้	และปรบัปรงุ

เทคนี้ิคการสร้างลำโพงเพ้�อให้สามารถุควบคุมคุณ์ภาพของเสย้งได้้			
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